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Mak 350 DEN Slo 5,00 EUR CG 5,60 EUR www.bug.hr

broj 255 veljada (02/2014) cijena 3

‘ tema broja

HARD-TEST I

|granje na integriranoj grafici

HARD-TEST II

$SD-ovi 120-236 GB

SAJMOVI

CES 2014, Las Vegas

)

TI-IE NEXT BIG THING

Cyanogenhiod
Hitov 201

ZNANOST I TEHNOLOGIJA

10 fenomena koji muce fiziku


http://www.bug.hr

Postoje i sigurniji putovi do vrha!

Osigurajte dostatna sredstva za mirovinu, a rizici neka ostanu samo
rekreacija! AZ strategija ulaganja s umjerenim rizikom znadi sigurnost i stabilnost
¥ Uz optimalne prinose Cak i u kriznim godinama na trzistu kapitala.

AZ investicije su dugoroCnog horizonta. Izbjegavajuci vece oscilacije u prinosu AZ ostvaruje
primjerenu mirovinu. Odaberite najsigurniji put do uspjeha!

A-/ 0800 0099

. . besplatni info telefon
NAIVECI U HRVATSKOL" Allianz @ i i’jlagrebacka banka www.azfond.hr

UniCredit Group

*Obvezni i dobrovoljni mirovinski fondovi najveci u Hrvatskoj po broju ¢lanova i imovinom pod upravljanjem. Izvor: HANFA, mjesecno izvieS¢e agencije za prosinac 2013,



BW«G Nagradnaigra

OSVON XTABLET
TOSHIBA
EXCITE PRO!

|

TOSHIBA Excite Pro AT10LE-A-109 / Procesor: NVIDIA Tegra 4 Quad Core / Zaslon: 10,1” Toshiba PixelPure IPS WQOXGA,
2560x1600, 16:10 / ROM: 32 GB RAM: 2 GB / 0S: Android 4.2 Jelly Bean / Kamera: 8 mpix (straznja) i 1,2 mpix (prednja)
Ostalo: Harman Kardon zvué¢nici, HDMI, USB, WiFi, Bluetooth / Masa: 630g

TOSHIBA KAKO SUDJELOVATI

Leading Innovation >>>

osjetite www.bug.hr/excite
www.toshiba-croatia.com [>p J 9 /

[> ostavite svoje podatke
[> upisite jedinstveni kod
Nagradna igra traje od 28.01.2014. do 27.2.2014. U nagradnoj igri moZe se sudjelovati

Imena dobitnika bit ¢e objavljena na web-adresi vise puta, ali se jedinstveni kod moze
www.bug.hr 1.3.2014.i u Bugu br. 257. upotrijebiti samo jednom.

Jedinstveni kod za sudjelovanje u nagradnoj igri



http://www.bug.hr
http://www.bug.hr/excite
http://www.toshiba-croatia.com
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HARD-TEST

Asus GTX 780 Ti .
DirectCU II OC SSD-ovi od
i GTX 760 Mars 120 do 256 GB

Hard-test

IGRANJE NA INTEGRIRANOJ GRAFICI

P
s -
Py SIS

p [

Redakcijsko priznanje “Bug
preporuka” u ovom broju dobili

* za pocetak 46 HP Designlet T520 36" Seeljze e pre el
Uvodnik Panasonic Lumix GX7
8 Pisma
10 Kolumna: lvan Podnar
12 Kolumna: Dragan Petric i SUftVEI‘
14 Kolumna: Oleg Mastruko 106 CyberLink YouCam 6
106 Genymotion 2.0.3
* hal’dVEF 107 Driver Genius Professional 14.0
16 Noviteti 107 Paint.NET 4.0.0 Alpha
40 Dell UP3214Q 108 Roccat Power-Grid 4.5.9
43 Sapphire R9 270 Dual-X i R7 260X
44 Jiayu G4T Basic 3000

45 Canon Pixma Pro-100
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TEMA BROJA

mg

Aktualnosti

CYANOGENMOD

Asus GTX 780 Ti
DirectCU II OC

* znanost | tehnologija
120 Vijesti
130 Kinonske baterije

* ostale rubrike

20 Bug Future Show 2014, Zagreb
109 Pitanja i odgovori

116 Bug DVD

Znanost i tehnologija

Canon
PixmaPro-100 *

*igre

132 Games Master

135 Kolumna: Ante Vrdelja
136 Diablo Ill: Reaper of Souls

139 The Walking Dead: All That Remains
140 Metal Gear Rising: Revengeance
141 Ring Runner: Flight of the Sages

142 Darkout

143 Teslagrad

144 Killzone Shadow Fall
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AKTIVIRAJ
PRIJE NEZGODE

‘ §LUf:AJ NA ZASTITA OPORAVAK
STETA OD KRADE PODATAKA

GUARANNEE

BESPLATNO DODATNO JAMSTVO

na sva Toshiba prijenosna racunala kupljena do 31.3.2014.

www.nomatterwhatguarantee.com Leading Innovation >>>


http://www.nomatterwhatguarantee.com

M Miroslav ROSANDIC

Sljedeca velika stvar

ekoliko proslih mjeseci proveli smo u

pripremanju Bug Future Showa, prvog

velikog tech dogadaja u nasoj organizaciji.

Odrzava se to¢no na dan kada ce ovaj

Bug doci na kioske, pa ¢e se i 0 njemu

govoriti. Od prvog dana postojanja Buga
posao nam je bio gostovati na bezbroj malih,
srednjih i velikih tehnoloskih konferencija diljem
svijeta, pa je za nas bila neobi¢na ova nova uloga
koja nas je odvela na drugu stranu. Ocekivali smo
se da cemo se najviSe baviti osmiSljanjem pro-
grama, a pokazalo se da je osobito bilo izazovno
odraditi svu tehnicko-infrastrukturnu pripremu.
Nismo pribjegli standardnom pristupu, odnosno
angaziranju specijaliziranih agencija kako bi odra-
dile organizacijske poslove, ve¢ smo vecinu toga
izgurali sami, pronalazeci u tom zadatku velik
izazov. Kako je sve skupa proslo, znat ce oni koji
su tog dana bili s nama, a sve ostale izvijestit cemo
opSirno na nas$im web stranicama i, naravno, u
sljedecem Bugu.

Glavni je moto Bug Future Showa “The Next
Big Thing”, a - nimalo slucajno - isti naziv nosi i
ovomjesec¢na tema broja. Tako i Bug daje dodatnu
dimenziju cijelom tom skupu istrazujuci, sa svoje
strane i na svoj nacin, akcelerirajuci rast tehnolos-
kih inovacija, u potrazi za odgovorom na pitanja
koja je to velika stvar koja ce obiljeziti vrijeme pred
nama. Sve se ¢eSce moze cuti i procitati nova slov-
no-brojc¢ana kovanica “twenty20”, koja naglasava
2020. godinu kao prijelomnu, kada (ili dokad) bi
nam se zivot trebao drasti¢no promijeniti. Uz to
postoje i tri koncepta koja se uzimaju kao temelj za
“sljedecu veliku stvar”, a to su: Internet stvari (od-
nosno Internet u svemu S$to nas okruzuje); nosiva
tehnologija (uredaji postaju dio odjece, satova, na-
kita i sl. na nama); robotika (humanizacija robota).

O svemu tome, pa i Sire (utjecaju promjena na
nas same), piSu udruzenim snagama Dragan Petric
i Drago Galid, stvarajuci jos jednu temu izvan svih
Sablona, koja mami na citanje.

Pocetak godine tradicionalno nam prolazi u zna-
ku CES-a, na kojem je opet bio neumorni Petric,
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a o svemu $to je ondje vidio napisao je opSirnu
reportazu. No htio bih vas ustvari usmjeriti na
njegov treci tekst (LOL, pa koliko ih ima, pitate
se?), takoder vezan uz putovanje na CES, a to je
ovomjesecna kolumna u kojoj je ispri¢ao jednu
lijepu putopisnu pri¢u s dozom optimizma na
kraju, koji daje nadu i beznadnima.

U kategoriji nasih standardnih priloga, kakvi su
masovni testovi hardvera, u ovom broju iskace
test SSD-ova. Nekad egzoti¢an odabir Kkoji si nije
mogao svatko priustiti, danas SSD postaje gotovo
neizostavni izbor svakoga tko Zeli imalo bolje
performanse i ugodniji rad s racunalom. Cjenovno
to vise nisu babaroge, a imali stolno ra¢unalo ili
prijenosnik, u svakom je slucaju SSD bez dvojbe
najbolji odabir za smjeStaj operacijskog sustava,
a jos$ i bolje ako je spremiSte za sve programe koji
su instalirani na kompjuteru. Velika je ponuda
na trziStu, tako da smo ih na testu imali ¢ak 34,
pa koliko god da su brzi, Denis je dosta dana
potrosio na njihovo testiranje, a rezultati i opisi
bit ¢e vam od velike pomoci pri odabiru modela
za vase potrebe.

Svim zaludenicima hakiranja smartfona, odnosno
onima koji se vole zabavljati promjenom ROM-a,
dobro je poznat CyanogenMod, najpopularniji
zamjenski softver za Androide. Davor, Sef Bug Laba
i guru rootanja, priredio je pricu o CyanogenMo-
du, koji je od hakerskog alata postao komercijalni
proizvod (na zgrazanje mnogih) te objasnio kako
se koristi CyanogenMod Installer, alat koji svakome
omogucava iznimno lako rootanje.

Davor je s velikim uzbudenjem iskusao i prve 4K
monitore koje smo dobili na test! A usto Dellov
32-in¢ni model ima i ekran s IGZO tehnologijom
matrice, Sto je prvi takav primjerak koji je doSao
do nase redakcije. Pogledao sam malo najzabavnije
dijelove testiranja (Sto znaci - igranje najzahtjevni-
jih igara s maksimalnim postavkama); priznajem
da bih se u sekundi navikao na tu bolesno visoku
rezoluciju, ali pogled na cijenu tih monitora top-
klase u trenu vas razbudi i daje vam do znanja da
nisu namijenjeni svakome. |

moze Cuti i

Sve se c¢eSce

procitati nova slovno-

brojc¢ana kovanica
“twenty20”, koja

naglasava 2020. godinu
kao prijelomnu, kada
(ili do kada) bi nam se
zivot trebao drasti¢no

promijeniti

Trziste SSD-ova jos je uvijek prilicno napuceno

- Tome svjedoci i nas test modela kapaciteta od
120 do 256 GB, u kojem smo obradili ukupno ¢ak
34 uredaja

10 fenomena koji muce znanost - Zanimljivi
pregled fenomena koje znanost, najc¢esce fizika,
ne uspijeva objasniti, tj. dati odgovore na pitanja
koja se otvaraju

2014. VELJACA BUG

Odmor od kaoti¢nog CES-a - Petric je iz Las
Vegasa otisao na izlet u zloglasnu Tijuanu, u
Meksiko. U svojoj kolumni pise kako mu ondje
ipak nisu izvadili bubreg
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PISITE NAM!

Smrt
Microsoftu Live!

PoStovani, imam problem s
Codemasterovom igrom DiRT
3. Naime, kad sam je instalirao
i pokrenuo, program Games
For Windows Live (GFWL) me
trazio kljuc igre; upisao sam ga
i nakon toga sam trebao napra-
viti Live account koji zahtijeva
Hotmailov rac¢un, i to sam na-
pravio na njihovoj stranici na
koju me sama igra i uputila.
Nakon cijele izrade Hotmailo-
vog i GFWL rac¢una oti$ao sam
natrag u igru i prijavio sam se;
profil se sam downloadao (ali
nije ostao zabiljezen jer igra
nije azurirana) te mi se poka-
zala obavijest da je dostupno
azuriranje igre. No kad ga pri-
havtim i pokrenem, pokaze mi
se greSka 0x80072751. Zatim
sam ruc¢no skinuo azuriranje
i instalirao ga. Nakon toga mi
se pokazala pogreska i sada
jednostavno ne mogu igrati
igru jer moram imati online
racun, ne offline. Igra je ku-
pljena na CD-u u SophosLabu.
Pokusao sam skoro sve s hrpe
foruma od clean boota, otva-
ranja odredenih portova na
routeru, gasenja firewalla,
dijagnostike memorije, defra-
gmentacije, gaSenja antivirusa,
reinstalacije kompletne igre
pa ponovne instalacije, s for-
siranjem DirectX-a do pisanja
maila Codemasterovoj sluzbi
za podrsku, od koje jo$ uvijek
nema odgovora. Molim vas da
mi pomognete jer viSe ne znam
$to napraviti - a i nisam jedini s
ovim problemom.

Marcel Kruhak

E-mail adresa: pisma@bug.hr Adresa redakcije: Bug - Pisma Citatelja,
Ogrizoviceva 36a, 10000 Zagreb

REAGIRANJA: Bug 254, str. 96

Virus nosi mrezu?

Postovani Bug, vidio sam vase pisanje na temu
prijenosa podataka izmedu dva kompjutera ili neka
druga dva uredaja preko strujne Zice, naslov je bio
STRUJA NOSI MREZU. Tu su na utikacima nekakve

|J'|'.|,| i

gljive koje sluze tome. Pa sam se upitao kako je to
moguce, zivimo li u kamenom dobu kompjutera?
Naime, meni je pred 15-16 godina kod kupnje na
crno, bilo je u inozemstvu, podvaljen s grafickim
programom na CD-u mali program, sumnjam da je
veci od 50 KB, nevidljiv je, dize se s Widowsima i
odmah se preko strujne Zice spaja s “mamom” bar
1.000 kilometara daleko. Uocio sam ga, ali mu ne
mogu nista, mogu samo da radim s baterijama, znaci
bez ukljucivanja u uti¢nicu, ili ga prevarim tako

da se priklju¢im u struju nakon $to su se Windowsi
digli odnosno program je pokusao vezu s “mamom”,
ali nije bilo veze Zicom pa ostaje neaktivan. Znaci
da je vec tada, pred 15-16 godina, bilo moguce na

Struja
nosi #
-
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hiljade kilometara daleko povezati se preko strujne
Zice i znaci da se moze uraditi veza 100 puta jednostavnije sa dva mala programcica, bez gljive na
utikacu. Vi sigurno imate frikove u novinarskoj ku¢i koji su zaintereirani za ovo, ovaj programcic
(bilo bi zalosno da nemate), pa ¢e valjda bez problema program izdvojiti - mogu vam poslati kopiju
ovog CD-a. Navedeni se program instalira automatski kod instaliranja gore spomenutog grafickog
programa i vise se nikako ne moze brisati, a ne vidi se. Oprez, jer se ne moze brisati: instalirajte i
isprobavajte samo na otpisanom kompjuteru.

ot e g & bt v e
P T L T

e

Surlin Mate

Mada nismo neskloni kojekakvim (polu)hakerskim trikovima, to $to opisujete je nemoguce. Bez

neke varijante tehnologije FDM (Frequency-Division Multiplexing), dakle nec¢ega 5to ce hardverski

razdvajati raspolozivi frekvencijski pojas na kanale kojima ce putovati podaci, elektricna mreza ne
moze prenositi podatke. Nevidljivi program koji opisujete moze funkcionirati uz pretpostavku da su
oba rac¢unala koja se povezuju spojena na Internet. Za takve programe koristimo zajednicki naziv -

virus. (D. $.)

Kao sto znate, Microsoftov Live
servis podrZava samo neke
zemlje u kojima se sluzbeno
distribuira Xbox, a u koje ne
spada i Hrvatska. Ovo je, kako
vam i sama poruka kaze, naj-

vjerojatnije problem sa samim
Microsoftovim servisom zbog
gornjega ogranicenja, a ne sa
samom igrom. (Marcel nam
se javio kasnije s rjesenjem
problema: “Hvala na ulozenome

BUGOVA NARADNA IGRA“LAJK ZA LINKS”

Izvukli smo dobitnika Lmksove zv;erke

U prosincu smo citatelje Buga vec tradicionalno
odlucili obradovati vrlo atraktivnom nagradom.

Tom prigodom sponzor Links osigurao je gejmersko
racunalo Oxygen 10705 vrijedno 23.000 kn (i vise od
toga, ako zbrojimo pojedinacne komponente) koje

je imao priliku osvaojiti bilo koji ¢itatelj Buga br. 253.
Konfiguracija se sastoji od vrhunskih komponenata -
Intel Core i7-4770K, Gigabyte G1 Sniper Z87, Kingston
HyperX Predator 8 GB RAM, AMD Radeon HD 7990,
Intel SSD 530 series 240 GB, backup SSD 120 GB,
Coolemaster napajanje, kuciste, vodeno hladenje, mis
i tipkovnica te Philipsov 27" monitor.

Sretnog dobitnika izvukao je osobno direktor Linksa
Vedran Puskari¢. Iz mora pristiglih prijava najvise
srece imao je Marko Aralica iz Zagreba, kojemu ovom
prilikom iskreno ¢estitamo i nadamo se da ¢e stroj

kvalitetno iskoristiti. (R.l.)
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trudu i brzim odgovorima. Zelio
bih vam javiti da sam igru ipak
uspio pokrenuti i navesti ju da
radi. Naime, uz pomoc Hotspot
Shielda (http://www.hotspot-

shield.com/) odabrao sam US i
otad sve radi kako treba. Pa samo
da znate da sa 99% sigurnoscu
mozete potvrditi da ce igra na
ovaj nacin raditi dobijete li jo$
ovakvih upita.”)



mailto:pisma@bug.hr
http://www.hotspot-shield.com/
http://www.hotspot-shield.com/
http://www.hotspot-shield.com/

lenovo. o
THOSE
WHO DO.

NOVI THINKPAD X1 CARBON

POSTAVLJA NOVE STANDARDE

NAJLAKST 14" | PRILAGODLJIVA |

PRIJENOSNIK NA SVIJETU TIPKOVNICA BRILIANIREES SE

- Do procesora 4. generacije Intel® Core™ i7

- Do Windows 8.1 Pro

- Do 8 GB memorije

- 240 GB SSD

- 14” WQHD multi-touch monitor (2560x1440)

- TeZina svega 1.27 kg

- Iznimno izdrzljiva konstrukcija od karbonskih viakana
- Do 9 sati trajanja baterije

,,0Ono sto bi buducénost laptopa trebala biti" - Gizmodo
!_I
Dostupan u Lenovo Exclusive Store i kod svih ovlaStenih partnera. (intel') INTEL®

inside” INSPIRED
www.lenovo.hr cone ULTRABOOK™


http://www.lenovo.hr

Ivan PODNAR

i
Moje malo americko misto

Volim svoje susjedstvo; ne bih se selio. Ipak, kad bih mogao, promijenio bih ili preodgojio par
susjeda. Mozda im ovako preko kolumne uputim par savjeta - nikad ne znas tko sve Cita Bug

iSe reciklirajmo. Moja je ulica u

washingtonskom predgradu, dale-

ko od Bijele kuce. Iz neke letjelice

izgleda kao polegnuta potkova i ima

osamdesetak kuca. Stanujem negdje

na sredini, gdje biste, da prerezete
potkovu u sredini dobili dva zrcalna slova J. §
koje se god strane provozao do doma, prodem
pored najmanje 40 kuca. Vozi se ograni¢enom
brzinom, sporo, pa pogled lako skrene na
susjede i ono §to iznesu pred kucu, tik pored
ceste. Iz dana u dan nehotice promatram kante
sa smecem ili kutije s otpadom za recikliranje.
I odbacene CRT monitore. I stare televizore s
ekranima od katodnih cijevi. I perilice, susilice,
kosilice, stolice, police... Uhvati me jeza. Sve
ce to svakako pokupiti servis za odvoz smeca,
ali se bojim da ce zavrsiti u nekoj dubokoj jami
gdje se odlaze sav taj otpad; dvojim da ¢e moji
komunalci to odvojiti pa poslati u odgovarajuci
reciklazni centar za daljnju preradu. Grozim se
Sto ljudi ne mogu odvesti svu tu starudiju gdje
joj je mjesto: u desetak kilometara udaljenu
sabirnu stanicu za sve vrste recikliranje.
Ondje primaju sve, takoreci od plasti¢ne igle
do ¢eli¢ne lokomotive. Sto je jos gore, siguran
sam da vecina tih odbacenih uredaja dobro
radi, pa bi mogli zavrsSiti i u nekom dobrotvor-
nom centru. Ne shvacam: u kaficu stanu pa
razmiSljaju kako reciklirati slamku, a u svojoj
ulici bacaju na cestu elektroniku, kucanske
aparate, bijelu tehniku.

Bolje komunicirajmo. Veci dio nase ulice-
potkove, kad se krene prema rijeci Potomac,
obrubljuje prekrasna gusta Suma. Dobrim
dijelom pripada bogatoj znanstvenoj ustanovi
koja barem za sada ne namjerava tu graditi
nove zgrade. Manji je dio privatno vlasni$tvo
i vec duze vrijeme vlasnik pokusava prodati
to zemljiSte nekom gradevinaru. Nedavno je
obznanjeno da su poceli pregovori da se tu sa-
gradi dvjestotinjak gusto zbijenih dvokatnica u

Zasto neki u kafiéu
stanu pa razmisljaju
kako reciklirati slamku,

a u svojoj ulici bacaju na cestu

hladnjake i televizore?

nizu. Za ocekivati je bilo, susjedstvo se diglo na
sve noge. Organiziraju se skupovi, kruze sva-
kojaki dokumeti i peticije, otvaraju se online
ankete. Nisam siguran hoce li to poluciti neki
rezultat; gradevinski je lobi jak i na ovoj strani
Atlantika, a politika i politi¢ari nepouzdani,
spremni na sve kao svugdje. Sigurni smo da
tu ima neki deal medu njima. Na strani sam
onih koji su protiv guzve i buke koja bi nastala
kad se doseli dvjetotinjak obitelji, s najmanje
Cetri stotine automobila na nekih dva-tri kilo-
mentra od moje kuce. Neki se susjedi nadaju
da ¢e im cijena nekretnine porasti kad se nasa
mala ulica slijepi nekako s novogradnjama pa
drugacije razmisljaju. Problem nisu razlicite
opcije nego komunikacija medu svima nama:
neki susjedi stalno tiskaju papire pa ostavljaju
po vratima, drugi svakodnevno Salju e-mailove,

treci su otvorili stranicu na Facebooku, netko
postavlja ankete na surveymonkey.com. Ja ih
sve pokuSavam nekako organizirati i utjerati u
jednu platformu stvorenu za susjedstva: next-
door.com. To je jo$ jedna besplatna drustvena
mreza, ali s mnogim funkcionalnostima nami-
jenjenim specifi¢no komunikaciji u susjedstvi-
ma. Slabo mi nesto ide; tvrdoglavi su, ne znam
kako ¢emo organizirati smislenu kampanju s
tolikim komunikacijskim Sumom.

Grupno kupujmo. Za pristup Internetu,
kabelskoj televiziji i fiksnoj telefoniji susjedstvo
ima izbor izmedu dva providera: comcast.com
i verizonfios.com. Prvi je varijanta bakrene
Zice, drugi opticki kabel, no koji god se uzme,
solidni paket za TV, internet i telefon kostat ce
negdje oko 200 dolara mjesecno. Nasa je kuca
na optickom sustavu i ne mogu se pozaliti na
kvalitetu usluge, osim Sto vise ne gledamo
televiziju pa namjeravamo presjeci tu tzv. TV
pupcanu vrpcu prvom prilikom. Svaka kuca u
mojem susjedstvu izabire svog providera, slaze
pakete i potpisuje individualne ugovore. Ne
znam toc¢no koliko tko placa, ali sam siguran da
nas sve kroz te individualne ugovore peruSaju
po najvisim cijenama. U nekoliko kilometara
udaljenom naselju s otprilike dvije tisuce kuca
i stanova puno su pametniji. Pred nekoliko
se godina njihova udruga kucevlasnika obra-
tila ponudacima digitalnog pristupa te zatrazila
povoljnu cijenu paketa koja ce obuhvatiti sva
kucanstva. Naravno, cijena je upola manja od
one koju mi placamo jer znamo da grupna
kupnja obara cijene. Cijelo naselje danas ima
odli¢an digitalni paket; placanje je ukljuceno u
mjesecnu clanarinu udrugu kucevlasnika zajedno
s ostalim servisima koji su isto tako ugovoreni:
odvoz smeca, uredivanje okoliSa. NaSe susjed-
stvo nema toliku grupnu kupovnu mo¢, ali sam
siguran da bi nam se cijena snizila da jedinstveno
nastupimo prema Comcastu ili Verizonu. Zasad
to nikome ne pada na pamet. |

WWW.FINDER.HR

AUTODESK

DISTRIBUIRA

3DS MAX

3D modeliranje i
animacija s podrikom za
DirectX 11 shaders

AIMIEA

SOFTIMAGE

3D alati za razveo] igara |
spec. efekte uz pomodé
IDE | Face Robot alata

MAYA

Sveobuhvatna
3D animacija
za Mac | Win

E Finder Bozidareviceva 13, 10000 Zagreb, HR, tel. 01/ 2337 731, fax. 01/ 2337 730, e-mail: prodaja@finder.hr

AUTODESHK

MEDIA & ENTERTAIMENT

MUDBOX

Alat za izradu vrio
detaljnih organski
modela
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RAGEDON

DUAL
GRAPHICS

ELITE QUAD-CORE

AMD Radeon

13.2350M 4GB DDR3 320GBHDD | | HD Graphics A10-5757M HD 8750M 50068 HDD 8GB DDR3
e bezi¢na mreza 802.11 b/g/n, Bluetooth ® Web kamera, ¢itac ® beZitna mreza 802.11 a/g¢/n, Bluetooth, Web kamera, Citac
memorijskih kartica ® 1xUSB3.0, 1xUSB 2.0, 1xHDMI, 1xVGA memorijskih kartica 1xUSB 3.0; 2xUSB 2.0; 1xHDMI (VGA
e operativni sustav: Windows 7 Home Premium 64-bit konverter) ® operativni sustav: Linux ® jamstvo: 1 godina

® jamstvo: 1 godina

) Prestigio

PMP3670B Ultra

o procesor: ARM Cortex A8 1.00GHz
® zaslon: 7.0" 800x480
e memorija: 512MB DDR3
® interna memorija: 4GB

(podrska za MicroSD/HC do 32GB)
® kamera: prednja 0.3MPx
® bezicna mreza Wi-Fi 802.11b/¢/n
® MicroUSB, 3.5mm audio,

MicroSD utor
® operativni sustav: Android 4.2
® jamstvo: 2 godine

at yourside

BROTHER HL-1112E LASER

o tehnologija ispisa: Electrophotographic Monochrome
o format printanja: do max. A4 e rezolucija printanja: 600 = 600 dpi

Prestigio
MULTIPHONE BLUETOOTH RUKAVICE
PAP350 DUO GEARUP! Smart Touch
* Dual SIM -

® bluetooth rukavice

® domet rada: 10m

® vrijeme razgovora:
6 sati

o standby vrijeme: do
100 sati (ukljuéene)

e standby vrijeme: do 3
mjeseca (iskljuéene)

® baterija: ugradena
punijiva lithium
baterija, 100mAh

WWW.MAKROMIKRO.HR

o procesor: 1.00GHz
e zaslon: 3.5" 320x480
® memorija: 512MB
® interna memorija: 512MB
(podrska za MicroSD/HC do 32GB)
® kamera: straznja 3.0MPx
® bezicna mreza Wi-Fi 802.11b/¢/n, Bluetooth
® MicroUSB, 3.5mm audio, MicroSD
® operativni sustav: Android 4.2
® jamstvo: 2 godine
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Dragan PETRIC

Od sumraka do zore

Po zlu glasu ¢uvena i po opscenosti poznata Tijuana doista na prvi
pogled izgleda divlje kao u kultnom Rodriguezovu filmu, no sumrak se
ovdje naocigled pretvara u zoru stasanjem meksicke Silicijske doline koja
producira dvostruko viSe inZenjera per capita od SAD-a

rezasicenost mozga koju svi nemi-

novno dozive nakon nekoliko dana

provedenih na kaoti¢cnom CES-u

svake godine nastojim nadvladati

kratkotrajnim bijegom iz Las Vegasa

u neki drugi, ni izbliza toliko razvi-
kan americki grad. Koliko je god uzbudljivo
vratiti se u Vegas ¢ak i po Sesti put, odmak
od overloada kicom, bukom, kaosom, Ki-
lotonama neona, hektolitrama preSarenog
alkohola i cirkuske ponude bluda neopisivo
godi najprije mojem mozgu i zelucu, a onda
i svim drugim organima.

Ove sam godine tako nakon Las Vegasa
posjetio San Diego, miran “gradic¢” na samom
jugu Kalifornije, toliko ugodan da je mogu-
ce zaljubiti se u Ameriku samo zbog njega.
U San Diegu je stopa kriminala najmanja u
cijelom SAD-u, bezobrazno idealna klima
omogucuje da se tijekom c¢itave godine - da-
kle i u sije¢nju - Secete u kratkim rukavima,
a ulice su toliko lijepo uredene, moderne i
¢iste da imate osjecaj kao da ste u Stockhol-
mu ili Oslu.

Ipak, jedna logisticka sitnica mnogima
kvari percepciju idilicnosti San Diega. Ova
se americka oaza, naime, nalazi u neposred-
noj blizini meksicke granice, gdje je odmah
preko puta smjestena ¢uvena Tijuana, grad
grijeha, droge i kriminala u usporedbi s
kojim je i pakleni Las Vegas toboze olicenje
morala i cudoreda. Granica je toliko blizu da
se iz centra San Diega do nje stize redovnom
gradskom tramvajskom linijom kroz otprilike
pola sata vozZnje. Granic¢ni prijelaz slovi kao
najprometniji na svijetu, a moze ga se prijeci
automobilom ili pjeSice - u oba slucaja katkad
iuz viSesatno ¢ekanje, ako se odvija promet-
na Spica (peak).

Posjetiti Tijuanu, upozoravali su me mnogi
prije puta, opasan je izlet (mozda i po Zivot).
Ako doista ode$, nemoj tamo slucajno nista
jesti; pij samo flasiranu vodu koju ces ponije-
ti iz Amerike; putovnicu ¢uvaj objeSenu oko
vrata ispod majice; ponesi svega dvadesetak
dolara sa sobom; ne pokazuj da si turist
fotografiranjem svega oko sebe; ni s kim ne
razgovaraj i vrati se u San Diego ¢im prije
- savjeti su koje sam ¢uo i procitao po Inter-
netu dok sam samo razmisljao da navratim u
Tijuanu, a tvrtka kod koje sam uplatio putno
osiguranje za odlazak preko oceana nije mi
propustila naglasila da polica - dok sam u
Meksiku - ne vrijedi.

Naravno, oti$ao sam u Tijuanu. Tramvajem
i pjeske preko prijelaza i doista - granica je
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Dolazak u Tijuanu za mene

je bio Sok. , ,

Pozitivan Sok...

s americke strane Streberski ¢ista, uredna i
tiha, a s meksicke vec od prvog centimetra
oronula, prljava, tro$na, zahrdala i buc¢na.

Dolazak u Tijuanu za mene je zaista bio Sok.
Ali - pozitivan Sok.

Nakon par minuta zaboravio sam sve §to
sam ikad ¢uo o opasnoj Tijuani. Ovo je predi-
van, zivopisan, sunc¢an, ljudski i topao gradic¢
u kojem sam se osjecao mirno, sigurno i
sretno. Vesela glazba mariachija, obiteljske
zalogajnice s neopisivo ukusnim tacosima,
Corona neusporedivo boljeg okusa od one
koja se prodaje kod nas, smije$no niske cije-
ne ugostiteljskih usluga i ljudi koji - a ovo je
sada stvarno Sokantno za nekoga tko dolazi
iz Hrvatske - ne gledaju na to kako da iz vas
izvuku $to viSe dolara, ve¢ kako da se svi
skupa dobro zabavimo. Bilo mi je lijepo u
Tijuani i to je jedno od mjesta na koja cu se
sigurno vratiti!

Tajna je u tehnoloSkom procvatu Tijuane
i okolne regije, koja brzo i sigurno stasa
u meksicku Silicijsku dolinu. Pri¢ajuci s
Panchom, vlasnikom zalogajnice (u kojoj
sam pojeo najukusniji i najjeftiniji obrok
dok sam bio na putu zbog CES-a), doznao
sam da Meksiko posljednjih godina obra-
zuje dvostruko viSe inZenjera per capita u
usporedbi sa SAD-om, $to je podatak koji
sam kasnije stvarno i provjerio. U posvece-
nosti znanju, ucenju i stjecanju inZenjerskih
vjestina siromasni je narod vidio priliku za
migraciju u obliznju “pravu” Silicijsku dolinu
u Americi, no kako Meksikancima nije lako
dobiti radnu dozvolu u SAD-u, sve veci broj
njih visokoobrazovanih pokrenuo je startupe
ili klasi¢ne tehnoloske tvrtke u Tijuani kako
bi im suradnja preko grane bila zemljopisno
§to pristupacnija.

Postoje tako stotine tvrtki iskljucivo iz
tehnoloskog sektora koje svoje urede imaju i
u Tijuani i u San Diegu - na jednoj strani gra-
nice tvrtkom upravlja partner Meksikanac,
a na drugoj partner Amer. I Pancho je djecu
poslao na skole, pa njegov obrt s urnebesno
preukusnim tacosima, na moju zalost, nece
imati tko naslijediti - ali zato mu je jedan
sin pred diplomom, a drugi ve¢ ima firmu
s frendom iz San Diega koja implementira
vlastita sigurnosna rjeSenja za banke i dru-
ge financijske kuce. Stoljetnom siromastvu
njihove obitelji time je doSao kraj.

Kada se u Meksiku organiziraju tehnoloske
konferencije, one najprestiznije smjestaju se
u Tijuanu usprkos tisucama luksuznijih re-
sorta tipi¢nih za takve manifestacije izgrade-
nima u gradovima dijametralno drugacijeg,
turistima i poslovnjacima kudikamo prima-
mljivijeg renomea. Do pred koju godinu u
Tijuani se moglo organizirati eventualno
konferenciju narkomanskih kartela ili pijanih
prostitutki.

Iz ove pri¢e moze se poluciti nekoliko
poanti. Prvo, ne valja uvijek vjerovati inter-
netskim pri¢ama - realna slika bilo ¢ega na
svijetu moze se dozivjeti tek vlastitim isku-
stvom. No u to vec¢ odavno svi vjerujemo.
Drugo, obrazovanje ¢ini ¢uda i pomice gra-
nice nemoguceg, osobito ako ga se usmjeri
prema znanosti. I u to, medutim, svi vec¢
vjerujemo odavno. Ono u §to nikada nismo
vjerovali - ili jesmo pa smo izgubli vjeru - jest
da se i najbeznadnije drustvo i najbeznadnija
sredina mogu preko noci preobratiti ¢ak i
kada se dotakne dno - ako se u formulu ubaci
i industrija novih tehnologija. |



Microsoft Partner

Gold  Messaging

Gold Collaboration and Content
Gold Management and Virtualization
Gold  Identity and Access

Gold  Server Platform

Gold Devices and Deployment

Gold  Software Asset Management
Gold  Volume Licensing

Gold  Hosting

Silver Project and Portfolio Management
Silver Data Platform

Silver Midmarket Solution Provider

U 2,5 dI vode ima oko 8.36 x 1024 molekula vode,
ali ne razmisljamo o tome kada utaZujemo Zed.

Jednostavno popijemo ¢asu vodu.

Mi u SPAN-u projektiramo i gradimo

kompleksne IT sustave.
Omogucavamo jednostavnije
koristenje kompleksnih

IT tehnologija za krajnjeg korisnika.

Kompleksnost je nas dio posla,
a jednostavna upotreba vas.

Kao da
popijete
casu
vode.

kompleksni sustavi, jednostavno koristenje

m www.span.hr
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Oleg MASTRUKO

Punoljetnost Windowsa 95

Suvremeno PC racunalo postalo je predobro za sebe samo - ova nezgrapna i
besmislena fraza pokusaj je prijevoda “too good for its own good”

esktop PC sustinski se ne razvija

barem cetiri-pet godina jer za to

jednostavno nema posebnog ra-

zloga. Petric, kao i drugi novinari,

svake se godine trudi da izvjeStaje

s CES-a u Vegasu, i za Bug i za
Mrezu, ucini posebnima, seksepilnima i
atraktivnima, ali mene uglavnom ostav-
ljaju hladnim. Ove godine interesantnom
nalazim navalu naocala i sucelja za VR i
AR (wirtual reality i augmented reality),
ali tek marginalno.

Pred 18 godina, radeci na svojoj prvoj
samostalnoj knjizi, Internet za Windows
95 u izdanju tada super-mocne izdavacke
kuce za racunalnu literaturu Znak, imao
sam, medu vrlo rijetkim korisnicima iz
Hrvatske, ekskluzivan pristup beta verziji
Windowsa 95. Pred dvadesetak godina
mnogo se viSe pazilo na trziSnu objavu
softvera jer je mnogim korisnicima ona
bila i prva i zadnja i jedina. Beta testovi u
to vrijeme nisu bili jednostavni kao danas,
kad se prijavi$ na “early access” igru na
Steam i beta verzije dolaze same. Zapravo,
sve je toliko automatizirano i umrezeno
da se briSe granica izmedu bete i finalne
verzije i kasnijih patcheva. Softver se na-
dograduje s tolikom lakocom da korisnik
i ne zna §to zapravo Koristi.

Godine 1995. nije bilo tako: softver se
jo$ uvijek golemom vecinom distribuirao
na fizickim medijjima i jako se dobro
sjecam odusevljenja i uzbudenja kad sam
otvarao paket s disketama beta verzije
Windowsa 95. Diskete, narode! Ne sjecam
se to¢no koliko ih je bilo, ali viSe od dese-
tak u svakom slucaju - jo$ ih imam negdje,
ali ispod toliko stare tavansko-podrumske
krame da bi trajalo tri broja Buga da ih
pronadem. Cak ni fizicka distribucija
posiljaka nije bila ni blizu danasnjoj pa,
iako me Microsoft primio u beta program,
kao obi¢nu fizicku osobu, nije bilo na-
¢ina da dostave diskete u Hrvatsku, vec
sam nesto trebao udiditi preko dostave u
drugu zemlju.

Sest mjeseci ¢ackao sam po Windowsima
95 i odusevljavao se iz dana u dan. Like
a fat kid in a candy shop, kazu Ameri,
privremeno zaboravivs$i na politicku ko-
rektnost. Usput budi rec¢eno, u godinama
$to su slijedile i ja osobno i cijela redakcija
Buga mnogo smo puta bili optuzivani da
smo Microsoftovi placenici jer smo pisali
pozitivne tekstove o njihovim proizvodi-
ma, a ponajviSe operacijskim sustavima.
To “placenistvo” - zapravo iskreno odu-
Sevljenje, barem u mom slucaju - rodilo
se u tih Sest mjeseci druzenja s betom
Devedesetpetice.
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Moje rac¢unalo je mozak
svemira, centar svijeta,

komandni , ,

most Enterprisea!

Moje racunalo moZze toliko toga! Na ne-
kakvoj 486-ici paralelno sam slusao glazbu
- s CD-a - gledao nekakvu “mutlimediju”
(filmice bez zvuka, rezolucije 100x80
piksela), downloadao softver i podatke
FTP-om i bio spojen na mreZzu svih mreza
- StoviSe, pisao knjigu o tome - i browsao
netom! Moje racunalo je mozak svemira,
centar svijeta, komandni most Enterpri-
sea! Postoji li iSta ¢emu ne mogu pristupiti
iz svog cumeza, ima li ljudske djelatnosti
koju ne mogu srediti virtualno i digitalno?

Pretjerujem malo, umjetnickog dojma
radi, ali ne previSe. Tehnicki, Windowsi
95 i dalje su bili ogranic¢en operacijski
sustav, na staroj 16-bitnoj jezgri, nesposo-
ban za pravi multitasking, s o¢ajnim FAT
datote¢nim sustavom i potrebom stalnog
restartanja kod svake izmjene konfigu-
racije. Prave su face vec tada koristile
Windowse NT iako je njima trebala jo$

poneka godina da dobiju novo, modernije
sucelje Windowsa 95.

Koliko su Windowsi 95 bili kulturoloski
bitan sustav, sustav koji je racunala iz sfere
geekova i uredskih $ljakera prenio u sferu
normalnih Jjudi, ispravno ¢e moci ocije-
niti informaticki povjesnic¢ari mozda tek
naredne generacije. No stidljivo mozemo
pokusati vec i sad. Naime, ovih godina
zavrSava se, ili je vec zavrSio, ciklus po-
pularizacije klasi¢nog PC-a zapocet 1995.
godine. Sve ono $to je bila vizija Billa
Gatesa i njegovih dizajnera softvera dove-
deno je do vrhunca; nema se $to dodati,
mozda je ¢ak i malo prezrelo i spremno za
pad. Pad se moze desiti jedino nekakvom
promjenom paradigme - sucelje na dodir
nije dovoljno; kao novu bih paradigmu
prihvatio jedino nesto radikalno, npr.
komunikaciju govorom.

Laptopi nisu promjena paradigme; lap-
topi su samo pomicni desktopi. Tableti i
smartfoni takoder nisu promjena paradi-
gme, vec novi proizvodi - i to oni koji ce
se nakon ludog rasta, vjerujem, ispuhati i
u fazu trulezi zaci daleko daleko brze nego
Windows desktop.

188,806

Sto jos uraditi, $to dodati? Kako una-
prijediti koncept doveden do logickog i
funkcionalnog zaokruZzenja? Proizvodaci
laptopa u suradnji s Microsoftom poku-
Savaju zadnjih godina nametnuti koncept
opipljivih ekrana. (Apple ne spominjem,
a i ne pitajte me za$to jer je to tema za
zasebnu kolumnu.) Iako ima velikih ljubi-
telja ekranske pipkavosti - nas je Domagoj
jedan od njih - koncept nije ba$ revolucio-
narizirao racunalstvo. Rijec je o zgodnom
“nice to bave” ficeru, koji za klasi¢ni PC
nije posebno bitan.

I tako proizvodaci nastavljaju nuditi
kojekakve dide; korisnici ih manje ili viSe
prihvacaju, a povr$ni komentatori drve o
“smrti PC-a” ili strelovitom rastu trziSta
tableta vec godinama. Sto mislite gdje ce
tableti biti, recimo, 2028. godine? To je
18 godina od trziSne objave iPada, ako to
uzmemo danom bitnim za tablete barem
onoliko koliko je objava Windowsa 95 bila
bitna za desktop PC. Imat ce vecu proce-
sorsku moc, jamacno, ali ¢e u dimenzija-
ma i namjeni biti ograniceni dizajnom.
Sumnjam da ce itko na tabletu racunati
place za kolektiv od 100 ljudi u Excelu ili
obradivati fotografije ili, uostalom, pisati
skromne kolumne poput ove. Za to ce
nam i te daleke godine vrlo vjerojatno i
dalje trebati - klasi¢ni PC. ]



skoristite
Early Bird prijave

Pridruzite nam se na Microsoft WinDays14
konferenciji u Umagu od 7. do 10. travnja
2014. godine i iskoristite povoljniju
ponudu za rane prijave.

(® www.windays.hr

EARLY BIRD PRIJAVE TRAJU DO 16. VELJACE 2014.




HARDVER Noviteti

Wis

Genius Ergo 8800
Ergonomican
i dugotrajan

Vec je iz samog naziva razvidno da se radi o ergonomski posebno
prilagodenom misu, a iz slike je vidljivo da je mi$ namijenjen samo
desnjacima. Ovaj bezi¢ni mis opremljen je infracrvenim senzorom
maksimalne rezolucije 1.600 dpi i napaja se iz
dvije AA baterije, koje mu omogucuju

do 36 mjeseci rada. Sedam gumba
uz standardne klikove
omogucava dodatne funkcije
pod Windowsima 7 i 8 te
mijenjanje rezolucije misa.
(M.B)

Ustupio: Genius Europe, www.geniusnet.com

POWERLINE ADAPTER

ZyXEL PLA4231
Bezicno i strujom do Interneta

Medu svojim Powerline adapterima (uredajima koji omogucavaju
umrezavanje putem strujne mreze) ZyXEL nudi i adapter koji je
ujedno WiFi extender (802.11 b/g/n, do 300 Mbps). On bi se mogao
iskoristiti u situacijama kad WiFi signal ne dopire do nekog mjesta
u kuci ili zgradi. Tu bi se uredaji s Wi-Fi karticama (prijenosnici,
smartfoni) bezi¢no spajali na njega, dok bi on preko strujne mreze
bio spojen na drugi, obi¢an Powerline adapter, koji bi spajanjem
na ADSL router/modem Powerline mrezi dao pristup Internetu. To
takoder znaci da za upotrebu ovog uredaja ve¢ morate posjedovati
barem jedan Powerline adapter novije generacije (po mogucnosti
Zyxelov). PLA4231 je opremljen sa dva 100-megabitna Ethernet
konektora. (M. B.)

Ustupio: Microline, tel. 01/2797-777

HEADSET
Genius HS-M230

Smartfonov
suputnik

Ove in-ear slusalice s mikrofonom
raspoloZive su u Cetiri boje: crvenoj,
tirkiznoj, ljubi¢astoj i plavoj, a
Genius tvrdi da ¢e vam njezine
9-milimetarske zvucnicke jedinice
ispuniti usi eksplozivnom zvu¢nom
izvedbom. Plosnat, nezapletiv kabel
dugacak je 1,2 m, s uobicajenim
kontrolerom pogodnim za korisnike
smartfona. (M. B.)

BEZICNA MREZA
Tenda W310A

Wi-Fi iz zida

Ovaj je uredaj Wi-Fi pristupna tocka (AP) s
Ethernet te USB konektorom za punjenje
uredaja poput smartfona, zamaskirana u
zidnu uti¢nicu. Ne spaja se na elektri¢nu
mrezu jer se napaja putem Ethernet
kabla koji se spaja sa straznje, od pogleda
skrivene strane i putem kojeg ima pristup
lokalnoj mrezi. To ujedno znaci da router
na koji ¢e se spojiti mora podrzavati PoE
(Power over Ethernet). Svojom namjenom
Tendina pristupna tocka prikladna je za

hotele, kafi¢e, aerodrome, obrazovne
institucije i dr. (M. B.)

_ Mk

Ustupio: Genius Europe, www.geniusnefi€o Ustupio: Elmaz, tel. 01/2304-969 339 kn
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Freecom Tough Drive SSD
Ultraotporan i ultrabrz

Vanjski uredaji za pohranu podataka

ne moraju se temeljiti na 2,5-in¢nim
mehanickim diskovima, nego mogu
koristiti SSD-ove, $to im omogucava
veliku otpornost na padove. Usto,

SSD-ovi su daleko brzi. Tom se

filozofijom vodio Freecom kod

izrade ovog vanjskog SSD-a s ¢vrstim,
gumiranim kucistem i integriranim

USB kablom. Prema proizvodacevim
mjerenjima, ovaj vanjski SSD

kapaciteta 256 GB zahvaljujuci -
sucelju USB 3.0 nudi brzinu
titanja/zapisivanja podataka do -
415 MB/s. (M. B)

1399 kn

Ustupio: Freecom, www.freecom.com

ADAPTER AKCIJSKA KAMERA
LogiLink Adapter USB 3.0 - SATA3

Diskovni prilagodnik

Umjesto da interni disk stavljate u vanjsko USB kuciste za

Conceptronic Cactioncam
Videosimultanka

diskove kako biste mu privremeno mogli pristupiti, mozete Cactioncam je Wi-Fi akcijska kamera

ga jednostavno prikljuciti u ovaj USB 3.0 adapter za SATA vodootporna do dubine od pet metara. Za
diskove. LogiLinkov adapter podrzava SATA diskove veli¢ina razliku od nekih drugih, ova zivi video prenosi
2,5"i3,5", a kako bi potonji imali dovoljno elektri¢ne i nakon 5to se po¢ne snimati. Ujedno, putem

energije, u paketu se isporucuije i strujni adapter. (M. B.) racunala ili uredaja s Androidom ili iOS-om

istodobno se moze gledati video s do Cetiri

kamere. Rezolucija je 720p pri 30 sli¢ica u

sekundi, a mozZe snimati na microSD karticu.

CMOS senzor je velicine 1/4", dok objektiv pokriva

kut od 100° uz otvor blende f/2.2. Dolazi s punjivom baterijom
kapaciteta 700 mAbh, sto je dostatno za snimanje oko dva sata videa, te
s nekoliko nosaca za razlicite primjene (vakuumska prianjaljka, kvacica,
magnetska kopca). Spojena na racunalo moze funkcionirati i kao web
kamera. (M. B.)

Ustupio:
Elmaz, tel. 01/2304-969

Ustupio: Elmaz, tel. 01/2304-969

KAMERA 9’

D-Link DCS-825L 2
| Tenda Za mame i tate

. =
D-Linkovo se ime obic¢no veze uz mreznu opremu ozbiljnog
izgleda, no ovaj put evo neceg malo drugacijeg — Wi-Fi
kamere primarno namijenjene roditeljima, za nadgledanje
bebe. Osim 5to 3alje zivi video na smartfon/tablet s i0OS-om
ey ili Androidom, ova kamera prepoznaje zvukove i pokrete
— pa vas moze obavijestiti da se beba probudila, ili pak tada
WiFi snimati 720p video na microSD karticu. Moze i svirati neku
od pet uspavanki, mjeri temperaturu sobe te vam omogucava
dvosmjernu komunikaciju, dakle da beba ¢uje vas glas na daljinu.
Mrak joj ne predstavlja problem jer ima infracrvene ledice. Tu je
i mogucénost vizualne prilagodbe — dolazi s izmjenjivim plavim \"'--——-"'"f
i ruzicastim prstenovima. Napaja se preko microUSB porta te ¥y}

v
' dolazi s odgovarajuc¢im strujnim adapterom. (M. B.) T bu: ol
990kn e

Ustupio: D-Link Adria -
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DOGADAII Bug Future Show 2014, Zagreb

tech show
u Hrvatskoj

Bug Future Show okuplja Bugove
Citatelje i ¢itavu hrvatsku ICT zajednicu
na brojnim prezentacijama, projekcijama
I raspravama o budu¢nosti tehnologije u
lezernoj i posve neformalnoj atmosferi u
kinu Europa u Zagrebu

ﬁ? Pronadite najbolje americke ICT

dobavljace za Vasu tvrtku!

20 | BUG VELJACA 2014.

ug Future Show odrzava
B se u Zagrebu 30. sije¢nja,

a rije¢ je o prvom hrvat-
skom tech showu koji okuplja
cijelu ICT zajednicu i pokazuje
sve najaktualnije iz svijeta teh-
nologije, najavljeno je na tiskov-
noj konferenciji koju smo mi
bugovci, kao organizatori BFS-a
i izdavaci najutjecajnijih tehno
magazina u Hrvatskoj, odrzali 23.
sijeCnja u Zagrebu.

Dogadaj smo nazvali “show” jer
radimo nesto novo i drugacije,
odmaknuto od klasi¢nih konfe-
rencija i sajmova, te omogucu-
jemo tvrtkama iz ICT sektora,
publici i svojim citateljima da
se na zabavan i pristupacan na-
¢in bolje upoznaju s najnovijim
tehnoloskim dostignuc¢ima. Bug
Future Show 2014 tako donosi
niz predavanja, panel-diskusija
i projekcija u kinu Europa, gdje
publika moZe uZivati u najboljem
infotainmentu s tehnoloSkim
temama.

Sredi$nja je tema showa “The
Next Big Thing”, §to je ujedno i
tema broja u ovom Bugu, ¢iji smo
izlazak iz tiska tempirali to¢no
na dan odrzavanja BFS-a. Ta ce
se tema provlaciti kroz rasprave
i predavanja, a svi sudionici na
showu tu su da daju i svoju vi-
ziju $to je “sljedeca velika stvar”
u tehnologiji, odnosno koji su
najnoviji tehnoloski trendovi,
sto tek dolazi, kako ce izgledati
digitalno drustvo u bliskoj bu-
ducnosti. ..

Bug Future Show ima i druga-
¢iju publiku. Nju ne c¢ine sudi-
onici koji placaju kotizaciju kao
na konferencijama, vec¢ Bugovi
citatelji, opinion makeri, pri-
padnici ICT zajednice, early
adopteri... Ulaz je besplatan, ali
uz pozivnicu.

U Dvorani Miiller odvijaju se i

dodatni dogadaji za posjetitelje
poput prezentacija i okruglih
stolova, a u foajeu kina Euro-
pa partneri Bug Future Showa
predstavljaju i dio svoje ponude.
Upravo su zahvaljujuci Bugovim
partnerima posjetiteljima showa
svi sadrzaji potpuno besplatni, a
najvazniji je medu njima glavni
pokrovitelj BFS-a: Hrvatski Te-
lekom.

Na tiskovnoj smo konferenciji
nekoliko puta napomenuli da
Bug Future Show 2014 donosi
atmosferu koja je uistinu nefor-
malna i zabavna, a kao garanciju
za to nudimo i Ivana Sarica, po-
znatog hrvatskog stand-up komi-
cara, koji vodi show. No istaknuli
smo i da nismo leZerni u kvalitet-
noj izvedbi te da smo pripremili
visoku produkciju dogadaja, kao
i scenu koja je posebno uredena
u skladu s temom i ambijentom.
Angazirali smo i poseban tim za
rasvjetu, a sve se dodatno snima
kamerama kako bi snimku mogli
vidjeti i svi oni koji ne mogu
osobno prisustvovati dogadaju
u kinu Europa. Cijeli dogadaj
zakljucujemo projekcijom filma
Terryja Gilliama Nulti teorem.

Posjetitelji BFS-a mogu osvojiti
i neku od vrlo vrijednih nagrada:
Sony Mobile pripremio je Xperiju
Z1, Xperiju M i Smart Headset
MHIC, dok Sony Europe dijeli
tri Sony punjaca - ruzicasti, crni
i narancasti. Hrvatski Telekom
dariva pobjednika nagradnog
natjecaja koji se odrzava medu
posjetiteljima showa Sony Xperia
Tabletom Z.

Bug Future Show podrzali su Hr-
vatski Telekom, HP, HTC, Lenovo,
Nokia Solutions and Networks,
Span, Sony Mobile i Veleposlan-
stvo SAD-a. Medijski su pokrovite-
lji RTL, T-Portal, Vecerniji list, 1Q,
Index.hr i Radio 101. [}



GENERALNI SPONZOR

Hrvatski
Telekom

URL: www.hrvatskitelekom.hr

BUG FUTURE SHOW cigi

Takoder, 2012. godine HT je prvi u Hrvatskoj po¢eo
s mobilnim plac¢anjem baziranim na koristenju NFC
tehnologije. Prvi je pokrenuo i ICT Martketplace,
jedinstvenu automatiziranu virtualnu trgovinu
poslovnih aplikacija i ICT usluga, nastavljajuci tako
niz inovativnih cloud usluga koje nudi od 2011.
godine.

Krajem 2012. godine HT je prvi u svijetu poceo

s testiranjem TeraStreama, mreze buducnosti, a

na Bug Future Showu stru¢njaci HT-a nastupaju

u nizu predavanja i rasprava u kojima ce iznijeti

Hrvatski Telekom vodedi je pruzatelj
telekomunikacijskih usluga u Hrvatskoj koji nudi
usluge fiksne i mobilne telefonije, veleprodajne
usluge te usluge interneta, uklju¢ujudi IPTV,
podatkovne i ICT usluge. Takoder, Hrvatski Telekom
nudi uslugu opskrbe elektricnom energijom.

HT je prvi unutar DT Grupe 2006. korisnicima
ponudio IPTV uslugu - MAXtv, koji je prema
izvjestaju Informe jedna od tri najuspjesnije usluge
tog tipa na svijetu. Tijekom 2011. godine HT je
korisnicima ponudio prvi Aplicentar u Hrvatskoj,

a 2012. prvi je u rad pustio 4G mrezu u Hrvatskoj.

svoju viziju tehnoloske buduénosti.

SPONZORI

HP

URL: http://www.hp.com.hr

Tvrtka HP osmiSlja nove nacine na koje
¢e tehnologija imati smislen utjecaj na
ljude, tvrtke, viadajuce strukture i drustvo.
HP je najvec¢a svjetska tehnoloSka
tvrtka, a njezin portfelj proizvoda pokriva podrucja
ispisa, osobnog racunalstva, softvera, usluga i
IT infrastrukture, a s ciliem rjeSavanja korisnickih
problema.
HP na Bug Future Showu prikazuje novi proSireni
portfelj prijenosnih i stolnih ra¢unala, kao i novosti
iz svijeta ispisa, te sudjeluje u programu showa u
raspravi o korisnickim suceljima buducnosti.

Nokia Solutions and
Networks

URL: www.nsn.hr

n S Nokia Solutions and Networks

(NSN) vodeci je svjetski proizvodac
telekomunikacijskih rie$enja i usluga. Snazno
fokusiran na inovativnost te ekoloSku i energetsku
ucinkovitost, NSN u 150 zemalja svijeta korisnicima
osigurava kompletan portfelj mobilnih, fiksnih i
konvergiranih mreznih tehnologija, kao i stru¢ne
usluge. Svaki se dan tako Cetvrtina svjetske
populacije spaja koriste¢i infrastrukturu i rjeSenja
kompanije Nokia Solutions and Networks! Tvrtka sa
sjediStem u gradu Espoou u Finskoj djeluje u 150
zemalja i zapo$ljava viSe od 60.000 zaposlenika.
NSN u Hrvatskoj djeluje od 2008. godine, a na Bug
Future Showu aktivno sudjeluje u raspravama o
mobilnim tehnologijama buducnosti te prikazuje
portfelj naprednih mobilnih rjeSenja.

HTC

URL: www.htc.com/hr

h T C Korporacija HTC osnovana je 1997.
godine te stoji iza niza nagradivanih

mobilnih uredaja i originalnih rjeSenja u industriji.

Buduéi da su upravo ljudi u srediStu svega Sto

HTC radi, ta korporacija pomice granice dizajna i

tehnologije kako bi osmislila inovativna i osobna

iskustva za korisnike Sirom svijeta.

U HTC-ovu su portfelju smartfoni i tableti opremljeni

viSeslojnim grafickim suceljem HTC SenseT, koje

umnogome poboljSava korisnicko iskustvo, §to HTC

prikazuje i na Bug Future Showu. HTC na BFS-u

sudjeluje i u raspravi naslovljenoj “Rat smartfona”.

Sony Mobile

URL: www.sonymobile.com
SONY Sony Mobile Communications

podruznica je Sony
Corporationa, Cije je sjediSte u Tokiju. Sony
Corporation vodeci je svjetski inovator te korisnicima
i tvrtkama nudi vrhunske audio, video, gaming,
komunikacijske i IT proizvode. S poslovanjem u
sferi glazbe, fotografije, raunala, zabave i online
sadrZaja, Sony ima jedinstvenu poziciju vodece
elektronicke i zabavne tvrtke na svijetu. Putem
portfelja Xperia™ smartfona i tableta Sony Mobile
pruZa najbolje od Sonyjeve tehnologije, vrhunski
sadrZaj i usluge te jednostavno povezivanje sa Sony
svijetom umreZenih zabavnih iskustava.
Sony Mobile na Bug Future Showu predstavlja
seriju Z vodootpornih smartfona i tableta te dodatnu
opremu.

Lenovo

URL: www.lenovo.hr

Tenowvo. @ 6o s ko vodeci
THOSE svjetski proizvodag

IEEIGER  osobnih radunala,
prisutan u 160 zemalja,

etablira i kao lider u PC PLUS segmentu, zahvaljujuci
prvenstveno svojim mobilnim i konvertibilnim
uredajima. Svoj uspjeh temelji na ultimativnoj
inovativnosti, multimode filozofiji, visoko uinkovitim
distributivnom lancu i dosljednoj provedbi usvojenih
strategija. Linije Lenovovih proizvoda, uz legendarna
poslovna racunala ThinkPad, obuhvacaju i racunala
pod markom Idea namijenjena kucnim korisnicima,
kao i servere, radne stanice te mobilne uredaje -
tablete i mobilne telefone.
Posjetitelji prvog Bug Future Showa mogu se poblize
upoznati upravo s najnovijim modelima tableta i
konvertibilnih racunala iz linija Yoga i ThinkPad.

Span
URL: www.span.hr

SPAN Span je osnovan 1993. godine te

se etablirao kao vodeca hrvatska
tvrtka u pruZanju profesionalnih usluga projektiranja
i izgradnje informacijskih sustava te tehnicke
podrske za korisnike. U skladu s misijom povezivanja
ljudi i organizacijom naprednih digitalnih mreza i
informacijskih sustava na inovativan, ucinkovit i
pouzdan nacin, svoju su ekspertizu proSirili na sva
postojeca Microsoftova rieSenja te svojim klijentima
osiguravaju podr§ku 24/7. Spanu je dodijeljen status
Microsoft Gold Certified Partnera s Cetiri Silver i
osam Gold kompetencija te ima preko 200 domacih
i inozemnih klijenata iz raznih sektora djelatnosti,

industriju i javnu upravu.
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SVE ILI NISTA

ZA STARTUPE & 59|

PiSe: Dragan Petric

Uz impresivan nastup Lenova i Intela, koji se nisu libili demonstrirati svoju vodecu
ulogu u rac¢unalnoj buduénosti, najve¢im svjetskim sajmom gadgeta dominirali
su startupi koji proizvode uredaje namijenjene noSenju na tijelu ili uz tijelo

tartupi su ukrali show! Naslov je

to Kkoji je vriStao s portala najve-

¢ih svjetskih medija na sim dan

otvaranja ovogodiSnjeg CES-a,
najveceg svjetskog sajma novih tehno-
logija, koji je veli¢inom, posjecenoscu i
odjekom nadmasio sve otprije postignute
rekorde. Dio sajma nazvan Eureka Park,
na kojem su po povlaStenoj cijeni, uz
minimalisti¢an, unificiran, ali evidentno
vrlo vrijedan izloZbeni prostor startupi iz
¢itavog svijeta izlagali svoje pokuSaje da
osvoje svijet, bio je trostruko veci nego
lani i uvjerljivo najposjeceniji kada je rije¢
o predstavnicima medija i onima koji su
na CES dosli potraziti proizvod u koji se
isplati investirati novac.

Vizualno najneatraktivniji dio CES-a tako se
etablirao kao njegov najzanimljiviji i najefek-
tniji segment, za Sto je po svoj prilici zaslu-
zan smartwatch Pebble, koji je lani nastupio
na Eureka Parku, proslavio se na ovom sajmu
te nakon toga prikupio golema sredstva na
Kickstarteru za pokretanje proizvodnje pr-
vOg pravog pametnog sata na svijetu. Preko
nekoliko stotina startupa tako se s pravom
nadalo makar komadicu sli¢nog uspjeha, sto
je scenarij koji za neke od njih uopce nije
neostvariv. [zmedu ostalog - na Eureka Parku
je nastupio i jedini hrvatski izlaga¢ (to¢nije:
izlagacice, njih dvije), sve poznatiji Teddy the
Guardian, dozivjevsi nepredviden uspjeh,
o ¢emu mozZete procitati zaseban okvir na
narednim stranicama.

Uspjeh Eureka Parka

Eureka Park dao je naslutiti jedan veliki
trend koji obiljezava scenu ne samo start-
upa vec i Citave IT industrije - kraj ere
mobilnih aplikacija i pocetak ere Inter-
neta stvari, odnosno onoga $to nazivamo
Internet-of-Things (o ovome pak detaljno
moZete procitati u nasoj temi broja u ovom
Bugu). TrziSte mobilnih aplikacija - da
pojasnimo - dostiglo je to¢ku zasicenja
kada je postalo gotovo nemoguce osmisliti
nesto novo $to bi moglo postic¢i globalni
uspjeh. Stvarati aplikacije u vremenima
kada ih na app storeovima za svaki OS
ima stotine tisuce za sve i svasta, jo$ k
tome mahom besplatnih, postalo je ne-
prosperitetan biznis.

wearable, tj. nosivog racunalstva.

pod nazivom Intel RealSense.

» oy

“neproblematicni”,
nabavnog lanca.
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NajvaZnija inovacija

Edisonom, ra¢unalom smjestenim u SD karticu kojim se tvrtka
mudro prilagodila preuzimanju vodece pozicije u eri tzv.

CEO Intela Brian Krzanich odrzao je i govor na otvornom
keynoteu ovogodisnjeg CES-a, gdje je docarao viziju
preoblikovanja racunalnog krajolika, u kojemu je, kako je rekao,
“sigurnost suvise vazna da ne bi bila ugradena u sve uredaje”. Svijet
ulazi u eru integriranog racunalstva koje se ne definira uredajem,
vec integracijom tehnologije u ljudski Zzivot na nacin koji pojedincima
donosi nove koristi i vrijednosti. Kao primjer je naveo nekoliko imerzivnih,
intuitivnih tehnologija koje ¢e Intel nuditi od ove godine. Tako Intel u svoje
uredaje uvodi ljudske osjete u novoj liniji strojnih i programskih proizvoda

Intelov generalni direktor govorio je i o tome kako se Intel nosi sa dva klju¢na
problema koja su se nadvila nad industriju potrosacke elektronike: sigurnosc¢u
podataka i uredaja te problemati¢nim mineralima iz Demokratske Republike

Konga. Izjavio je da je Intel ostvario klju¢an napredak te da su minerali koji se
koriste u mikroprocesorskom siliciju i procesorskim paketima u Intelovim tvornicama

$to je potvrdeno i neovisnim revizijama i izravnom provjerom Intelova



CES 2014, Las Vegas

[.enovo Horizon 2

S fantasti¢nim portfeljom novih proizvoda Lenovo je bio
dominantni izlagac PC-a, tableta i smartfona na CES-u. Medu
mnostvom uredaja koje je bio pripremio za show posebnu je
atrakciju predstavljao 27-in¢ni Horizon 2 Table PC, nasljednik
proslogodisnjeg hita s CES-a koji je u novoj iteraciji znacajno
tanji i laksi i koji - iako predstavlja kategoriju tzv. Table PC-a
(bez “t” na kraju rijeci “Table”) - mozemo nazvati i najvecim
tabletom na svijetu.

Horizon 2 tako je debeo 19,5 mm, dolazi s Windowsima 8.1

u ulozi operacijskog sustava, ali uz dodatni sloj korisnickog
sucelja nazvan Aura, koji je postavljen povrh Windowsa.
Novost u odnosu na proslogodisnji model jest i podrska za NFC,
koja kroz Auru omogucuje korisnicima da s Horizona koriste

i reproduciraju multimedijske sadrZaje koje imaju na svojim
mobilnim gadgetima poput smartfona i tableta. Dodatna je
novost i drasti¢no smanjena masa, pa se Horizon 2 lako moze
nositi s mjesta na mjesto u kuéanstvu.

Koncept Table PC-a, podsjetimo se, zamisljen je tako da se
uredaj moze postaviti u dva polozaja: uspravni, kada nam
sluzi kao All-in-One racunalo, te polozeni, kada se pretvara

u tablet za vise korisnika. Aura je, naime, korisni¢ko sucelje
koje podrzava
istodobni rad
vise korisnika
(moze istodobno
prepoznati 10

Nas izvjestitelj Petric
s Horizonom 2 i kolega
novinar iz SAD-a

s ThinkPadom 8 -
najvecim i najmanjim
racunalima s ekranima
osjetljivim na dodir iz
Lenova

Samoupravljajuéi
automobili i
tehnologije za
connected car jedan
su od trendova koji

je uhvatio dodatni
vjetar u leda na
ovogdisnjem CES-u -
nastupilo je ¢ak devet
od deset najvecih
svjetskih proizvodaca
automobila, a Audijev
je CEO odrzaoi
zapazen keynote
govor

dodira), 5to je osobito prikladno za igranje igara u kojima se na
istom ekranu mogu suceliti dva ili viSe protivnika. S Horizonom
2 dolaze i neki naslovi posebno prilagodeni tom sucelju, poput
Ubisoftova Chubby Kingsa i Omnivisionova Halli Gallija.

Kelly Rowland iz nekadasnjeg Destiny’s Childa nastupila je u Aquaknoxu,
no¢nom klubu koji Lenovo ve¢ godinama koristi kao svoj izlozbeni prostor
tijekom CES-a

Umijesto toga, startupi danas stvaraju har-
dver, uredaje, digitalne stvari... Njih 95% na
Eureka Parku, naime, donijelo je hardversku
inovaciju, a ne mobilnu aplikaciju, i upravo
s proizvodnjom opipljive inovacije nastoje
prerasti u tehnoloski relevantnu kompaniju.

Internet-of-Things, odnosno Internet stvari,
tako je usko povezan s uspjehom hardverske
startup scene na CES-u jer su nakon racu-
nala, smartfona i tableta na Internet postale
povezane i najobic¢nije stvari: od naocala,
narukvica, odjece i obuce, preko automobila,
do sportskih rekvizita, medicinskih instru-
menata, pa i posve neocekivanih objekata
poput kiSobrana, pribora za jelo, zvona na
vratima ili djecjih igracaka.

Rezultat je to viSe faktora, kakvi su pad
cijena bezi¢nog prijenosa podatka mrezama
mobilnih operatera, razvoj minijaturnih sen-
zora koji oc¢itavaju i digitaliziraju raznorazne

vrijednosti u okolini (temperaturu, pokrete, =>
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TOP 10 UREDAJA S CES-a 2014

1. Lenovo ThinkPad 8

Osim velikim Horizonom 2, Lenovo

je paznju plijenio i jednim malim
tabletom. Takvi uredaji tipicno donose
performanse koje nisu uz bok veéim
modelima, no Lenovo je odlucio
napraviti mali tablet s Windowsima 8.1
koji sadrzi moc¢an hardver. ThinkPad 8
tako je 8,3-in¢ni uredaj s rezolucijom
od ¢ak 1.920x1.200 piksela, a
opremljen je Intelovom platformom s
Cetverojezgrenim ¢ipom Bay Trail i 2
GB RAM-a. Dolazi s maksimalno 128

Zakrivljeni (ali

ne i savitljiv)
LG-ov smartfon

predstavljen je

nekoliko tjedana
prije CES-au

Juznoj Koreji,

a svjetsku je
premijeru ipak
dozivio u Las
Vegasu. Radi
se o smartfonu
zakrivljenog ekrana
koji impresionira
ergonomijom te
6-in¢nim ekranom
rezolucije 7201280
piksela, na kojem
gustoca piksela
od 245 ppi zbog

zakrivljenosti

odaje dojam jos
vece ostrine,
postojanosti

kontrasta i
uvjerljivosti
interpretacije boja.

Android OS 4.2.2 vrti
se na Qualcommovu
najnovijem

Snapdragonu 800 uz

2 GB RAM-a.

nagib, brzinu, boje, gustocu, kemijski sa-
stav), ali i niska cijena proizvodnje manjih
koli¢ina hardvera u kineskim obiteljskim
manufakturama.

Kako je istaknuo Gary Shapiro - predsjed-
nik CEA-e, organizacije koja prireduje CES i
u ¢ijem su ¢lanstvu sve americke (i mnoge
inozemne) tehnoloske kompanije - danas
svatko moze biti proizvoda¢ hardvera uz
drasti¢cno manja ulaganja nego prije i bas
zbog toga su na CES-u dominirali startupi
kao nikad prije. Dakako, put do Las Vegasa,
tjedan dana boravka u tom gradu i placanje
Standa organizatoru (iako po drasti¢no povla-
$tenoj cijeni u odnosu na regularne izlagace)
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GB SSD diska, ali ima i utor za microSD
kartice.

5.LG GFlex (  ==awh

) Ny

od 241 ppi - sasvim dovoljno za iznimno
ostru sliku impresivnog kontrasta, svjetline i
Zivosti boja. Uredaj ima Android 0S 4.3, a
opremljen je Qualcommovim
Snapdragonom 400, pa nudi i natprosje¢nu
fluidnost. Korisni¢ko sucelje Emotion Ul
kakvo poznajemo s odli¢nog Ascenda P6
takoder je tu.

6. Huawei
Ascend
Mate 2

Svoj
proslogodisnji
phablet s CES-a
Ascend Mate
Huawei je ovaj
put predstavio u
drugom,
izmijenjenom
izdanju. Uredaj
je tanjiilaksi, a
dijagonala
ekrana
rezolucije
720x1.280
piksela mjeri
mu 6,1 inca, Sto
rezultira
gusto¢om piksela

2. Sony Xpét;i_a Z1 Compact

Kazu - ovo je prvi mali flagship na svijetu. Doista, Sonyjev veliki
flagship Xperia Z1 dobio je, na radost mnogih, kompaktnu
verziju, s dijagonalom ekrana od 4,3 inca i rezolucije
720x1.280 piksela, ¢ime je stvorena gustoca piksela od
impresivnih 342 ppi. Za razliku od Samsungove i HTC-ove
kompaktne verzije flagshipova, Sony je odlucio zadrzati
najmocniji dostupan hardver u ovom smartfonu, pa ga pogone
Qualcommov Snapdragon 800 i 2 GB RAM-a te ima genijalan
20,7-megapikselni fotoaparat.

8. Alienware Steam Machine

Steam Machine - novi tip igrace konzole “otvorenog
tipa”, zasnovan na arhitekturi PC-a, konceptualno

nije inauguriran na CES-u, no svakako je na sajmu

u Las Vegasu dozivio svoj fizicki debi. Dvadesetak
proizvodaca pokazalo je svoju verziju Steam Machinea,
a najatraktivniji model bio je - ne ¢udi nas - Alienwareov.
U prodaju ¢e, kazu njegovi tvorci, krajem 2014. godine,

s Intelovom bazom i Nvidijinom grafikom, a zanimljivo
je da je najavljenai “kompetitivna” cijena, sto s
Alienwareovim proizvodima i nije ¢est slucaj.

vecini je njih izuzetan tro$ak i moguce je
da ce predstavljati “sve ili nista” situaciju za
buducnost projekta koji su pokazivali.

Pucanje po Savovima

Nevjerojatan kaos koji su u zra¢nom
prometu nad SAD-om izazvale vremenske
nepogode koje su dogadale bas u danima
pred pocetak CES-a prijetio je uniStavanjem
ovogodisnjeg izdanja sajma. Cak je svaki treci
sudionik, od njih 150.000 iz ¢itavog svijeta,
kasnio dan-dva zbog otkazanih letova, no
na koncu nitko nije odustao - festival novih
tehnologija toliko je vazan za IT industriju da
su i surovi uvjeti putovanja mala cijena koju

treba platiti kako bi se dozivjela digitalna
buducnost.

LakSe su do Vegasa pristizali oni koji su
putovali iz Japana, Azije i Europe (pa i mi
smo dosli bez ikakvih problema) nego ljudi
iz New Yorka ili, primjerice, Chicaga, gdje
rade i zive mnogi koji su bili ukljuc¢eni u
organizaciju nastupa velikih IT giganata s
uredima u SAD-u, no nastup golemih kom-
panija na koncu ipak nije bio ugroZen i nije
prosao nezapazeno, a osobito su dominirali
Intel i Lenovo.

Potonji sa svojom vrlo jasnom vizijom trzi-
$ta racunala u bliskoj buducnosti - pokazali
su gomilu novih modela prijenosnika, tableta
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3. Samsung Galaxy Note Pro

Nakon televizora i smartfona do3ao je red i na tablete
kada je rije¢ o trendu rasta dijagonala do nekad
nesluc¢enih gabarita. Tako je Samsung predstavio
12,2-in¢ne Galaxy Tab Pro i Galaxy Note Pro (uz jos
nekoliko manjih Tabova Pro) - dva trenutno uvjerljivo
ey najmocnija tableta na svijetu s Android OS-om. Note

e je usto za nijansu napredniji jer dolazi sa S Penom i softverom koji na

vrlo prakti¢an nacin koristi njegove mogucnosti, a korisni¢ko sucelje oba velika modela

prilagodeno je novootkrivenom formatu.

4. Canon Legria Mini X

Canonov nasljednik legendarne
kompaktne kamere Legria nazvan
Mini X nudi zvuk profesionalne
kvalitete zahvaljujuc¢i ugradenom
novom stereo mikrofonu. Ostale su
dobre osobine originalnog modela

i dalje tu: HD videozapis visoke
kvalitete, ultrasirokokutni objektiv i
visekutni dodirni LCD zaslon koji vam
omogucuje da snimate sami sebe.
Uz novu Legriju Mini predstavljeno
je i motorizirano postolje za
panoramsko snimanje Camera Pan
Table CT-V1, kojim mozete upravljati
sa smartfona ili tableta.

7. LG WebOS TV

LG je predstavio prve
televizore s WebOS-om,
operacijskim sustavom koji
koncept Smart TV-a dize na
dodatnu razinu, stavljajuci
pristup Internetu u prvi
plan. Time je juznokorejska
tvrtka jasno dala naslutiti
da su spremni za novu eru
televizije, u kojoj ¢emo
klasi¢ni TV kanali polako
nestajati, a primarni izvor
sadrzaja postajati Video-
on-Demand servisi s UHD
sadrzajima, poput Netflixa.
LG je WebOS-om opremio i
sve svoje panele, ukljucivsi
i zakrivljeni OLED

s UHD-om.

9. Razer Project Christine

Cisti tech porn - tako se moZe opisati
Razerov Projecr Christine, komadina
hardvera koja je izazvala ponajvise

i smartfona, uz najveci hit sajma, racunalo
Lenovo Horizon 2, o kojem piSemo u zaseb-
nom okviru. Radi se o 27-in¢nom hibridu
All-in-One racunala i glomaznog tableta koji
sada dolazi u drugoj - stanjenoj, poboljSanoj
i lakSoj varijanti.

Tona trendova

Intel je pak predstavio Edison, minijaturno
multiplatformsko rac¢unalo smjesteno u SD
karticu, lukavo se prilagodavajuci trendu
Interneta stvari i wearable computinga.
Generalni direktor tvrtke Intel Corporation
Brian Krzanich predstavio je niz proizvoda,
inicijativa i strateSkih odnosa kojima je cilj

slinjenja i mokrih snova na ovogodisnjoj
smotri najpozeljnije elektronike u Las
Vegasu. Ovo je “modularni ekstremni PC”",
dakle mrcina s vrhunskim komponentama
kod koje svatko moze odluciti koje ¢e

sve module (barem medu onima koji nisu
nuzni) naprosto umetnuti u kostur i sloziti
siidealan supersnazni radijator lako
nadogradiv novim rebrom svaki put kad se
prikupi dovoljno lovice za nadogradnju.

ubrzati inovacije na brojnim mobilnim i no-
sivim uredajima te povezanim proizvodima
samostalnih izumitelja. Kada postane do-
stupan ovog ljeta, Intel Edison omogucivat
ce brojnim izumiteljima, poduzetnicima
i dizajnerima potroSackih proizvoda brzu
inovaciju i razvoj proizvoda od prototipa
do proizvodnje. I o zanimljivom Intelovu
nastupu piSemo u zasebnom okviru.
Pisaci koji proizvode bombone i hranu,
jakna kojoj se svojstva prilagodavaju vanj-
skoj temperaturi i vlazi zraka, naocale,
narukvice, tenisice, potkoSulje i ostala
odjeca, obuca i nakit koji mjere otkucaje
srca, tlak, Secer u krvi i slicne medicinske

10. Canon
PowerShot N100

Canonov PowerShot N100 novi je kompaktni fotoaparat
¢ija su specifi¢nost dva objektiva - klasi¢ni prednji, sa

S5x zumom i 12,1-megapikselnim senzorom, te straznji
25-milimetarski objektiv koji sluzi snimanju vaseg izraza
lica u trenutku fotografiranja, omogucujuci vam time da
zabiljezite, primjerice, svoj ushit dok snimate prve korake
svog djeteta. Ili neke druge situacije koje ¢e vam izazvati
ushit dok ih snimate.

i sportske parametre, zakrivljeni ekrani na
smartfonima te ¢ak savitljivi na televizori-
ma, dronovi i kvadrikopteri s kamerama
upravljani smartfonom, samoupravljajuci
automobili, povezani i internetskom vezom
opremljeni smart automobili, digitalni ste-
toskopi, digitalna ulazna zvonca, digitalne
cetkice za zube i ¢itav niz drugih pametnih,
digitalnih i na Internet povezanih gadgeta,
uredaja te najobic¢nijih stvari joS su neki
od preko 20.000 noviteta predstavljenih
na CES-u 2014, pa proucite sve okvire koje
smo vam pripremili uz ovu reportazu da
dobijete cjelovitu sliku o ovom zasitnom ali
i genijalnom sajmu.
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NAJBOLIJI NOSIVI UREDAIJI

Oculus Rift Crystal Cove

Oculus Rift mnogima nam je izazivao zazubice tijekom protekle
godine, a sada smo vidjeli i novu verziju ovih naocala za igranje
igara u 3D virtualnoj stvarnosti, poboljsanih tako da znatno
preciznije otkrivaju pokrete igraca, to jest njegove glave, ¢ime
je uvelike umanjena mogucnost izazivanja mucnine u korisnika
jer algoritmi prilagodavaju prikaz u potpunosti adaptiran na

[ LG Heart Rate i }

Lifeband Touch

LG Heart Rate omogucava mjerenje otkucaja srca
prilikom vjezbanja, a nosi se u obliku slusalica - dakle na glavi.
Povezivanjem sa smartfonima (koje pokre¢u Android ili iOS)
uredaj moze prenositi podatke u aplikaciju LG Fitness ili u

one drugih proizvodaca, kao 5to su aplikacije MyFitnessPal,
Runkeeper i MapMyFitness. Lifeband Touch je pametni pratitel]
tjelesnih aktivnosti dizajniran kao narukvica, a kompatibilan
je s monitorima otkucaja srca (pa i LG-ovim Heart Rateom) i
smartfonima.

Hrvati na CES-u

cjelokupni tjelesni dozivljaj virtualnog okolisa u kojem se krece.

Pebble Steel

‘ Nakon plasti¢ne izvedbe, koja se mnogima

: dnis S nije svidala jer nije odavala dojam premium

{ DOO=2ss uredaja, najpopularniji smartwatch na svijetu,
L oLpedzg I koji se proslavio zahvaljuju¢i nastupu na

7 ’ I proslogodisnjem CES-u, ove je godine dobio

| svoju elegantniju verziju s metalnim okvirom
i remenom te se doima mo¢nijim, opakijim i
skupljim - Sto i jest. Softver i hardver unutar
Pebblea, medutim, ostali su isti.

Razer Nabu

Razerova notifikacijska narukvica nije namijenjena sportasima, poput
Nikeove ili doslovce desetaka drugih predstavljenih na CES-u 2014, ve¢
se radi o prvoj narukvici za ovisnike o drustvenim mrezama. Ona ¢e
naime ispisivati notifikacije o vasim prijateljima,
prethodno vibriraju¢i na karakteristican nacin,
drugaciji za svaki tip notifikacije, bilo da se
radi o Facebooku, Twitteru, Instagramu

ili nekom desetom razvikanom servisu.
Notifikacije prima s vaseg smartfona.

—

Archos Smartwatch

Kopirajuci vise Pebble, a znatno manje
Samsungov Galaxy Gear, Archos je
napravio svoju verziju pametnog sata koji
moze primati notifikacije, mailove, alarme,
pa cak i koristiti poneke aplikacije temljene
na Android OS-u. Bio bi jos funkcionalniji
da moze i snimati fotografije, no ono to ga
ipak ¢ini posebnim jest vodootpornost, pa
se s Archosovim pametnim satom mozete
bez straha otusirati ili ¢ak zaplivati.
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Po prvi put u povijesti CES-a
Hrvatska je imala pravog
izlagac¢a na ovom sajmu, itou
sklopu vrlo zapaZenog i uspjelog
Eureka Parka, gdje su startupi

iz cijelog svijeta trazili svojih

pet minuta slave pred medijima

i investitorima. Predstavnice
Hrvatske Ana Burica i Josipa
Maji¢ predstavljale su svojeg

- nazovimo ga tako - medvjedi¢a-
lijecnika, tj. Teddy the Guardiana:
plisanog medvjedica, dakle
igracku za djecu, koji u sebi

ima senzore za ocitavanje
tjelesne temperature te niz
drugih, slozenijih medicinskih
parametara. U bolni¢kim

uvjetima, osobito kada se radi

o djeci s teskim oboljenjima,
medvjedi¢ je dakako daleko
njezniji mjerni instrument od
klasi¢nog medicinskog oruzja, pa
ovaj izum sa sobom nosi i veliku
dozu altruizma.

O Teddy the Guardianu pisali
smo detaljnije u pretproslom
broju Buga, kao i o dotadasnjem
uspjehu Ane i Josipe, u temi
broja o pokretanju startupa,
gdje su Ana i Josipa govorile o
trzisnim izazovima koji stoje pred
plasmanom ovakvog proizvoda

- ponajprije bolnicama, aondai
krajnjim kupcima. Ovaj su se put
medutim zbog nastupa na CES-u



PRIJENOSNICI BUDUCNOSTI

. — -‘#
Mobilna aplikacija
povezana s Teddy the Guardianom
prikuplja informacije iz senzora
u plisanom medvjedicu te ih
prezentira kroz ugodno korisni¢ko
sucelje

o njima raspisali i najveci svjetski
tech mediji, ukljucivsi i najveci
medu njima: Cnet.

Stovise, glavni komentator Cneta
Tim Stevens proglasio je Teddy
the Guardiana svojim osobnim

Lenovo Flex 14D 1i15D

Novi hibridni prijenosnici Flex 14D i 15D dodatno

prosiruju odabir multimode “konvertibilnih”

uredaja iz Lenova, pruzajuci privlacnu

vrijednost za izvedbu zbog koristenja
Cetverojezgrenih procesora AMD A6 te AMD

CES 2014, Las Vegas

BE Windows

\ Radeon grafike. Flex 14D i 15D korisnicima
. pruzaju dva odli¢na nacina koristenja - po
\‘\ principu prijenosnika i stand - u jednom
\ uredaju. Kad je potrebno, sluze kao
prijenosnici cjelovite izvedbe, ili se
s okretom od 180° pretvaraju u
zabavni panel s Dolby Advanced
Audiom v2 i cjelodnevnim
trajanjem baterije.

Sony Vaio Fit 11A

Jos jedan u nizu hibrida prijenosnika i tableta
predstavio je Sony, nazvavsi ga Vaio Flip
11A, koji za razliku od Flipa 13,
14i15dolazis - pogadate -
11-in¢nom dijagonalom ekrana.
Startna mu je cijena u SAD-u

nemalih 799 dolara, za $to
se dobivaju ¢etverojezgreni
Intelov Pentium, 128 GB
SSD-a, Windowsi 8.1 i Triluminus
ekran s Full HD rezolucijom. Isprobali smo ga i,
hm... mrvicicu se zaljubili.

” e

Lenovo MIIX 211"i12"

MIIX 2 je, kazu u Lenovu, zamisljen tako da
osigurava korisnicima slobodu da sa sobom
uzmu samo touchscreen tablet kada su u
pokretu te se ponovno povezu s bazom za
cjelovito Windows 8.1 iskustvo koristenja
prijenosnika kada im je to potrebno. Takoder,
jednostavno mogu okrenuti tablet za 180° i
umetnuti ga u bazu tipkovnice kako bi dobil
tre¢i nacin koristenja MIIX 2 te gledali
filmove ili slike. Dostupan je u vecoj
12-in¢noj verziji i manjoj 11-in¢noj,
kada tezi svega 0,59 kilograma.

favoritom medu 20.000 proizvoda  Ciji softverski
predstavljenih na ovogodisnjem
izdanju CES-a, objavivsi golemi
¢lanak upravo o tome, naslovivsi
ga “lz Hrvatske na CES”, 5to su,
zbog njegova utjecaja, prenijeli
brojni drugi svjetski mediji. Put na
CES i izlagacki prostor na Eureka
Parku hrvatske su djevojke,

kako su nam ispricale, osvojile
kao nagradu za pobjedu na
natjecanju startupa u organizaciji
World Bank grupe i InfoDeva, pa
im se nastup tim vise isplatio.

Jos jedna hrvatska tvrtka
nastupila je na CES-u - u ulozi
gostujuceg izlagaca na Nvidijinu
izlozbenom prostoru. Rijec je

o tvrtki Dok-ing iz Zagreba,
poznatoj po tehnoloskim
inovacijama i impresivnom
internacionalnom uspjehu,

industrijskih GUI-ja
za svoja rjesenja
u suvremenim,

connected
automobilima.

mogli su preko

u Zagrebu dobiti

sluzbeni internacio

s drugim posjetitelj

framework za razvoj
MyHMI Nvidia koristi

namijenjena ugradnji

Svi koji su na CES dosli
iz Hrvatske, podsijetit
¢emo vas jo$ jednom,
Veleposlanstva SAD-a

besplatnu registraciju
na sajam te su svi bili pozvani na

gdje je bila sjajna prilika da se
upoznaju i izmijene iskustva i

CES-a moraju prevaliti dug put.

Asus Transformer Book Duet

Asus je doista donio na CES ono $to je bio i najavio

- prijenosnik koji istodobno dolazi s Windowsima
8.1isAndroid OS-om. Pricalo se po Vegasu da je

ovo tek pocetak izravne invazije Googleova 0S-a na
Microsoftov i da u Microsoftu polako raste panika.

U SAD-u je u 2013. godini, naime, 20% prodanih
prijenosnika otpalo na Chromebookove. Ovaj Asusov
model donosi i vrhunske hardverske komponente, pa
je prijetnja tim veca.

Toshiba Chromebook

Toshiba je na CES-u predstavila svoj prvi
Chromebook, pokazuju¢i da trend rasta ovog
0S-a uocava na vrijeme te vec¢ sad zauzima dobru
startnu poziciju za utrku na trzistu koje stasa i
koje ¢e u godini pred nama znatno rasti. Radi se o
13,3-in¢nom prijenosniku s ekranom rezolucije
1.366x768 piksela, a Wi-Fi verzija

sa 2 GBRAM-ailé6 GB

memorije za pohranu e
podataka pocet ¢e
se prodavati u SAD-u
tijekom veljace,

uz cijenu od zbilja
prihvatljivih 279
dolara.

Nvidia je predstavila digitalni

sustav namijenjen ugradnji u

automobile povezane s Internetom,

a zanimljivo je da je dio softverske

arhitekture za taj sustav napravila
hrvatska tvrtka Dok-ing =>

nalni prijem

ima koji do
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1skon.

www.iskon.hr

STO JE

Lle PRIJE:
ISKONOVCI

LU ISKON?

Prvo su bili Iskonovci koji su u jednom trenutku pozeljeli bolji
internet i tako je nastao Iskon. Tu nije stalo, jer kad su se Iskonovci
navikli na bolji internet, pozeljeli su i bolju televiziju te je tako nastala
najnaprednija interaktivna televizija.

Jesmo li spomenuli da u paketu imamo i telefon?

besplatni info telefon 0800 1000 LR R foursquare
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PREZIVLJAVANJE U LAS VEGASU

Posjetiti CES, a ne iskoristiti ¢injenicu da se nalazite u Las Vegasu i za uzivanje u Cistoj, prizemnoj, siro-
voj zabavi koje ovaj grad nudi napretek, bio bi veci grijeh no 5to je samo postojanje tog grada. Dapace,
mozda se nekome na CES isplati oti¢i i samo radi Las Vegasa, pa evo 5to tamo mozete ocekivati

P ut do Las Vegasa - imate li jako
puno srece i na vrijeme uhvati-
te aviokarte preko Londona - proci
¢e vam za svega petnaestak sati iz
Zagreba. U suprotnom, letjet cete
barem dvadesetak sati, odnosno
putovati ¢itava 24 sata, uz dva
presjedanja, odnosno tri avionska
leta. Daleko je, ali se isplati!

Las Vegas je naime grotlo neukro-
tive zabave i zivi punim plucima
od 0 do 24. Osim onog Sto vam je
poznato s televizije - dakle gomile

T&T - Tacos
and Tequila

Meksiko u Egiptu u Americi. Tako
se u najkracim crtama moze
opisati tex-mex restoran Tacos &

grandioznih casina - ovaj grad
obiluje ponajprije vrhunskom
gastroscenom, odnosno restora-
nima svih tipova kuhinje koji su
medu najboljima na svijetu; zatim
najludim noc¢nim klubovima;
showovima u golemim teatrima
na kojima svakodnevno nastupaju
najvece svjetske glazbene zvijezde
te najbogatije cirkuske i madio-
nicarske produkcije; najboljim
striptiz-barovima s limo-servisom
“za gospodu”; outletima s iznimno

Tequila. Napravljen u davoljem stilu gdje se jedu najbolji tacosi,
enchilade, fajitasi i ostale tipi¢ne meksicke delicije, spravljene
ipak na ponesto amerikaniziran nacin. Primjerice - moguce je

rasko$nim sniZenjima gdje se moze
obaviti ponajbolji Soping na svijetu
te brojnim drugim atrakcijama
koje je nemoguce pohvatati i kroz
nekoliko dana boravka.

Za Las Vegas vam - zakljucujete
i sami - treba dosta novca, no dok
traje CES, oni snalazljiviji mogu
puno i ustedjeti usprkos tome $to
mnogi (narocito hoteli) uvisestru-
¢uju cijene svojih usluga dok traje
ovaj sajam. Kako ustedjeti, pitate
se? Upadom na partyje koje orga-

Posljednjih mjeseci vlada
epidemija ovisnosti o
burgerima u ¢itavom svijetu.
Burgeri postaju “in” hrana
koja vise nije rezervirana za

BLT Burger

niziraju izlagaci! Oni zakupljuju
¢itave noc¢ne klubove i nude open
bar, pa ¢ak i dobru klopu svojim
gostima, a da dodete do pozivnice
morat cete detaljno i s interesom
saslusati Sto vam imaju za pokazati
na svojem Standu na sajmu...
Ipak, kako niSta od te zabave,
ako ne Zelite, ne morate iskusiti, ali
jesti morate, predstavljamo vam dva
mjesta koja nikako ne smijete zaobici
ako odete ikada na CES (ili bilo ko-

jim drugim povodom u Las Vegas). =>

ponudu fast food lanaca, vec se njima bave i vrhunski svjetski
chefovi, stvaraju¢i medu publikom fanove burgera, burger-
snobove i burger-kriticare. Takvi nikako ne smiju propustiti

dobiti svinjski taco u kojem su komadi¢i mesa marinirani u Coca-
Coli!

Paradoksalno je da je ovaj restoran smjesten u samo srediste
Luxora, poznatog casina i resorta koji je ¢itav napravljenu
ekipatskom stilu (¢ak je i hotel arhitektonski rijesen kao golema
piramida), pa je prilika uzivati u meksic¢kim specijalitetima to¢no
u sredini piramide, pokraj golemih kipova sfingi... Na sli¢ne se
besmislice u Las Vegasu nailazi na svakom koraku; one su dio
kicastog imidZa i pretjerivanja karakteristi¢nog za ovaj grad. Pravi
odmor za mozak i pamet.

najbolje burgere na svijetu koji se nude u BLT Burgeru, restoranu
smjestenom u casinu i resortu The Mirage. Isti restoran postoji jo$
samo u New Yorku i Hong Kongu.

BLT Burgeri ¢uveni su po svojim netipi¢nim sastojcima, pa se

tako ovdje mogu pojesti burger od janje¢eg mesa, burger of
bifteka, ¢ak i burger s tartufima i mladim $pinatom. U ponudi su

u mnogobrojna home made piva (kao da se radi o pivnici), kao i
kokteli (jos jedan od paradoksa Las Vegasa - tko pije koktele uz
snobovski hamburger?!), a da bi dozivljaj svega doista bio na razini
vrhunske gastronomije, burgeri se peku pred gostima, u otvorenoj
kuhinji, kroz tzv. show cooking.

Detaljne informacije o Las Vegasu potrazite na: www.lvcva.com i www.lasvegas.com
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CES 2014, Las Vegas

1. Intelov impresivni izlozbeni prostor u potpunosti je bio podreden
pronalazenju the next big thinga, pa je tako imao sektore za nosive uredaje,
za Internet-of-Things, robotiku, ali i racunalne koncepte buduénosti...

2. Najvedi je pak stand na ovogodisnjem CES-u tradicionalno, uz Intel,
imao Samsung, koji je opremio ¢itav ulaz u izlozbeni prostor zakrivljenim
teelvizorima. Upravo su zakrivljeni OLED paneli s UHD rezolucijom bili u
sredistu Samsungova nastupa.

3. Humanizirani robot - softver koji ima u sebi omogucuje mu da vodi
gotovo suvisao razgovor s pravim ljudima te pritom na odgovarajuci nacin i
gestikulira.

4. Sliéno Samsungu svoj je nastup koncipirao i drugi juznokorejski gigant
- LG, predstavivsi, izmedu ostalog, i savitljivi (@ ne samo zakrivljeni) televizor,
kojem se radijus zakrivljenosti moze regulirati daljinskim upravljacem.
Tehnologija je jos u zatecima, pa ne djeluje impresivno kao “samo” zakrivljeni
ekran.

5. Droidi, kvadrikopteri, leteci roboti i sli¢ni strojci¢i koji se mogu kretati

videozapis.

6. Steam Machine je kao koncept dozivio svoju apsolutnu afirmaciju na CES-u, pa je Nvidia uprili¢ila i malu izlozbu trenutno otkrivenih
modela. Dakako, onih koji koriste njihovu grafiku...

7. Brojni poznati proizvodaci obuce predstavili su svoje pametne tenisice, koje mjere razne parametre tijekom tjelovjezbe, a tu su bile i prve
NFC-om opremljene tenisice koje podatke prenose dodirom s uredajima.

8. Robotika je, kao mogudi next big thing, bila uvelike zastupljena na CES-u 2014. Ovaj jednostavni ali simpati¢ni model, primjerice, pali i gasi
svjetla u kuci ovisno o tome kuda se krecete i kuda predvida da ¢ete se kretati...

9. CES-om su harali 3D pisaci, a ovaj je dobio nagradu organizatora sajma za inovativnost. Poseban je po tome 5to je namijenjen kuénim
korisnicima i Sirokim korisnickim masama te ¢e se prodavati za novac ne veci od onog koji se izdvaja za obi¢ni ku¢ni laserski pisa¢. Pitamo se samo
kolika ¢e biti cijena “tonera”...

10.. BMW i3 nije bio slu¢ajno na Samsungovu Standu - ova je kompanija osmislila softver (a i hardver) kojim je moguée parkirati ovo vozilo dok
se nalazite izvan njega, koristeci se samo Galaxy Gear smartwatchem.
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CES 2014, Las Vegas

TEGRA K1
192-core

gadgeta videnih na ovogodisnjem CES-u. Operacijski im se sustav
temelji na Androidu, a sliku projiciraju na le¢u u rezoluciji od 960x540
tocaka.

12.° Dizajnerica Amy Winters predstavila je haljinu koja mijenja boje
ovisno o ambijentalnom osvjetljenju i prilici u kojoj se nalazi dok je
nosena, o temu se odluka donosi na temelju vrijednosti o¢itanih u
senzorima smjestenima u rukavu.

13.. Nvidia je u Las Vegasu predstavila Tegru K1, najnoviju
generaciju mobilnog procesora koja se oslanja na vlasiti Kepler GPU,
poznat iz vrlo mo¢nih superracunala i mrcina za gamere, ¢ime obecaje
vrhunske grafitke performanse u nadolaze¢im mobilnim uredajima.

14." |zlozbom naocala s mogu¢noscu fotografiranja koje su se kroz
proteklih 30-ak godina pojavljivale kao izlosci na CES-u organizator
sajma prili¢no je zorno ilustrirao koliko je zapravo Google Glass -
neoriginalan.

15.° Samsung je na CES-u predstavio Galaxy Cameru 2, nasljednik
hibrida smartfona i digitalnog aparata koji dolazi sa 4,8-in¢nim HD
ekranom, 16-megapikselnim senzorom veli¢ine 1/2,3" i
Cetverojezgrenim procesorom. Prednost su mu znatno kompaktnije
dimenzije od prethodnika i masa od prihvatljivih 283 grama.

16.. | Mother je digitalna mama! Ovaj uredaj brine se o vama (gotovo)
poput rodene vam majke. Potrebno je postaviti senzor koji s njime
dolazi na neki od dijelova tijela ili ga naprosto nositi stalno sa sobom i
Mother ¢e pratiti vase eventualne redovne potrebe, zdravstvene
probleme ili bilo $to sli¢no te adekvatno reagirati.

17.." U ovu tipkovnicu mozete postaviti bilo koji tablet s Android

0S-om (neovisno o velicini dijagonale) i nakon povezivanja
Bluetoothom tipkati kao da koristite pravu tipkovnicu, s obzirom
na QWERTY raspored. Djeluje nespretno, 5to doista jest (kada smo
je isprobavali, ispao nam je tablet iz nje), no vrijedna je spomena
naprosto zbog toga $to se “ovoga jo3 nitko nije sjetio”.

18."| Nakon otvorenih 600 flagship storeova diljem Kine, Meizu je
odlucio rasiriti krila i poletjeti prema drugim trzistima te po prvi put
nastupa na CES-u. MX3 smo isprobali i zaista je fenomenalno brz,
tanak i ostrog prikaza slike. Ipak, FlyMe OS 3.0, koji se temelji na
Android OS-u, vrlo je zbunjuju¢ u svojem nastojanju da 5to vise
oponasaios.

19.." Medu 3D pisacima posebnu je paznju plijenio model koji moze
printati bombone, a ova ruza od marcipana jedan je od kompleksnijih
modela koje je proizveo na sajmu.

20. | Nosiva tehnologija u svojoj elementarnoj izvedbi - ovo je USB
stick koji se moze namotati oko ruke kao ukrasna narukvica...
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HARD-HIT Asus GTX 780 Ti DirectCU II OC i GTX 760 Mars

Asusove graficke kartice iz

samog vrha tvrtkine ponude.

Kako se ovakva prilika ne
propusta, zasukali smo
rukave i provjerili moze li
najmocniji graficki hardver

danasnjice pratiti rezoluciju
nove generacije monitora visoke

klase

Denis Arunovié

ao $to smo rekli u podnaslovu,
K tvrtka Kodeks proslog nas je mje-

seca obradovala i poslala nam na
test dva najnovija modela Dellovih moni-
tora, specifi¢nih po uporabi matrice 4K
rezolucije. O konkretnim mogucnostima
i izvedbi Dellovih monitora bolje cete se
informirati u tekstu kolege Sustica, a za
potrebe ove teme bitno je samo to da ima-

Asus GTX 780 Ti DirectCU Il OC
Broj CUDA jezgara 2.880

Obracun kod

Ovog mjeseca dogodila se vrlo zgodna
podudarnost — u Bug Labu istodobno su
se nasli Dellovi 4K monitori i dvije

ju rezoluciju 4K, tj.
3.840x%2.160 piksela.
Rijec¢ je o golemoj re- ;
zoluciji, to¢no cetiri puta . h
vecoj od full HD rezolucije
koja je u danasnje vrijeme postala
norma za prakti¢ki sve monitore na
trziStu. To ujedno znac¢i da 4K monitori
imaju viSu rezoluciju od tipi¢nih AMD
Eyefinity ili Nvidia Surround konfiguracija
nastalih stvaranjem tri obi¢na monitora u
jedan $iroki virtualni.

Za razliku od tehnologije 3D prikaza za

Asus GTX 760 Mars
Broj CUDA jezgara 2x1.152

Takt GPU-a 945 MHz

Takt GPU-a 1.006 MHz

Memorijsko sucelje 384-bitno

Memorijsko sucelje 2x256-bitno

Tip i kapacitet memorije GDDR5 3 GB

Tip i kapacitet memorije GDDR5 2x2 GB

Takt memorije 1.750 MHz

Takt memorije 1.500 MHz

Videoizlazi 2xDL-DVI, 1xHDMI, 1xDP

Videoizlazi 3xDL-DVI, 1xmDP

Cijena oko 4.800 kn (u EU)

Cijena oko 3.900 kn (u EU)

Vrlo visoke performanse, razmjerno tih hladnjak,
visoka kvaliteta izrade, odli¢an overkloker, dobra
podrska za 4K, dodatne igre, mogucnost prilagodbe
izgleda naljepnicama, zastitna ploca na poledini
kartice

= Memorija nije tvornicki overklokirana, slabije

komputacijske moguénosti, bu¢an hladnjak pri
overklokiranju

DOJAM Jedna od najmocnijih kartica temeljenih
na jednom GPU-u koje je trenutno moguce kupiti u
duc¢anima

Vrlo visoke performanse, razmjerno tih hladnjak,
visoka kvaliteta izrade, odlican overkloker, dodatne
igre, zastitna plo¢a na poledini kartice

= Memorija nije tvornic¢ki overklokirana, slabije
komputacijske moguc¢nosti, lo3e performanse u
nekim naslovima (zbog SLI-ja), problemi sa
spajanjem 4K monitora

DOJAM Premda zgodan primjer ekspertize Asusovih
inzenjera, GTX 760 Mars kosta previse u odnosu na
par obi¢nih GTX-ica 760, a muce je posve jednaki
problemi

Ustupio Asus, www.asus.com
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BUGTV.|

koju su mnogi skeptici (mi
bismo rekli: s pravom) tvrdili da
nikad nece postati masovni standard, 4K
rezolucija ima za to puno veci potencijal.
Stovise, zapravo smo posve sigurni da
je to s vremenom neizbjezno jer se isto
dogodilo na propulzivnom trzistu mobil-
nih uredaja. Zapravo nije poanta samo u
sirovoj rezoluciji, ve¢ o odnosu rezolucije
i dijagonale ekrana. Cilj je postici toliku
gustocu piksela na ekranu da ih ljudsko
oko viSe ne moze razaznati.

Kao i sve nove tehnologije, 4K rezolucija
sa sobom nosi promjene i izazove u kon-
tekstu hardvera, ali i softvera. Kao prvo,
tu je problematika povezivanja monitora.
DVI konektori nemaju dovoljnu propu-
snost za 4K rezoluciju, pa je potrebno
prijeci na novije generacije DisplayPort
i HDMI konektora (DisplayPort 1.2 i visi,
HDMI 2.0). Tehnic¢ki, 4K rezoluciju po-
drzava i HDMI 1.4 port, no frekvencija
osvjezavanja ekrana ogranic¢ena je na 30
Hz, $to je nedovoljno za ugodno igranje.
Buduci da HDMI 2.0 portove nema nijedna
graficka kartica, zasad je moguce Koristiti
samo DisplayPort sucelje.

Kad je rije¢ o softveru, prvi je problem
sam operacijski sustav. Kad govorimo o
Microsftovu ekosistemu, prakticki je nuz-
no Koristiti najnoviju verziju Windowsa
(8.1 jer jedino ona zna pravilo skalirati
elemente sucelja. Cak i u tom slu¢aju apli-
kacije koje ne koriste standardne elemente
Windows sucelja, vec¢ imaju vlastiti grafic-
ki dizajn, ne izgledaju dobro, odnosno ili
su presitne ili su prevelike, pa samim time
i ispikselizirane.


http://www.youtube.com/watch?v=uhlIEf6Pnk4
http://www.asus.com
http://www.asus.com

GTX 760 Mars

Oklopljeni Ti

Kad govorimo o hardve-
ru, tu je dakako i problem
performansi grafickih kartica,
koje na 4K monitorima moraju
obraditi i prikazati cCetiri puta viSe
piksela u odnosu na standardne full
HD monitore. Taj posao ni u teoriji nije
lagan, pa se postavlja pitanje kako se s
novom rezolucijom uopce nosi moderan
graficki hardver.

Tu u pricu ulaze Asusove graficke

SKALIRANJE PERFORMANSI S KVALITETOM SLIKE

Asus 780 Ti DirectCU Il

Minimalno 26 38,8
Prosjeéno 32,7 45,2
Bioshock Infinite

Minimalno 16,74 32,32
Prosjeéno 53,07 55,37
Sleeping Dogs

Minimalno 11,4 279
Prosjecno 18,7 44,5
Battlefield 4

Prosjecno 28 58
Metro Last Light

Minimalno 19,54 19,58
Prosjeéno 30,67 34,67
Company of Heroes 2

Minimalno 17,91 17,93
Prosjecno 31,59 31,91

58,1
70,9

32,67
68, 19

54
60

74

19,96
54,67

18,29
32,28

U vecini sluc¢ajeva jedna 780 Ti kartica nije dovoljna za
ugodno igranje na 4K rezoluciji, pa je potrebno kresati
postavke kvalitete prikaza, a gdjekad i samu rezoluciju

ime kartice govori,
ona je opremljena hladnja-

GTX 780 Ti
DirectCU 11 0C

kartice, od kojih
cemo prvo istraziti
model GTX 780 Ti
DirectCU II OC.
Kao $to nam i samo

kom DirectCU II,
koji na Asusovim
bigh-end Kkartica-
ma gledamo vec
par godina. To ni-
je neki problem
jer je hladnjak mo-
can i prili¢no tih.
U slucaju ovog
konkretnog modela hladnjak
karticu na tvornic¢kim taktovi-
ma drzi na temperaturi od oko
70°C uz vrlo nisku razinu buke,
no situacija se mijenja kad kre-
nemo overklokirati. Tempera-
tura tada skace do razine od
79°C, a hladnjak postaje znatno
bucniji, no i dalje je buka u pri-
hvatljivim granicama - barem iz
perspektive entuzijasta.

Zanimljiv $tos s hladnjakom,
a koji dosad nismo vidjeli, jest
modificiranje njegova izgleda.
Oklop hladnjaka posve je crn,
no ako zavirite u kutiju s do-
datnom opremom, otkrit cete
dva seta naljepnica - zlatnih
i crvenih - kojima je moguce
ukrasiti hladnjak po Zelji.

Kad je rije¢ o taktovima, Asus
vec i tvornic¢ki prili¢no fino
overklokira GPU sa 875 na 945
MHz, dok je memorija ostavlje-
na na referentnoj vrijednosti

BUG

Mars ima SLI konektor,
aonnam omogucava da ga
spojimo s jos jednom karticom
temeljenom na Cipu GTX 760 i
tako dobijemo trostruko

SLI polje

od 1.750 MHz (7 GHz efektivno jer je rijec
o GDDR5 memoriji). Premda je vrlo cest
slucaj da tvrtke ne overklokiraju memori-
ju, u ovom slucaju to ima smisla jer ru¢no
povecavanje takta rezultira artefaktima
te rusenjem kartice. Sto se GPU-a tice,
uspjeli smo mu dici takt za 80 MHz, Sto
u konacnici znaci da je radio na 1.034
MHz, uz automatsko overklokiranje na
maksimalnih 1.176 MHz.

Raspored je videokonektora na straznjem
dijelu kartice standardan - par DVI-ja, Dis-
playPort i HDMI, no PCB je modificiran
u odnosu referentno Nvidijino rjeSenje.
Asusov Ti tako se napaja iz dva 8-pinska
dodatna konektora zarotirana za 180°.
Svaki je konektor sparen s ledicama koje
indiciraju je li napajanje spojeno (crveno
kad nema kabla, zeleno kad ga ima). Stra-
znju stranu Kkartice prekriva aluminijska
ploca, no na njoj se nalazi par otvora kako
bi korisnici mogli doci do PCB-a odnosno
kontakata za mjerenje napona i otpornika
za dodatno modificiranje napona.

Kartica ima dva SLI konektora, a kako =>
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HARD-HIT Asus GTX 780 Ti DirectCU II OC i GTX 760 Mars

Problemi pri testiranju

Trnovit put

S obzirom na ponudu konektora na Asusovim karticama, Dellov 24-in¢ni
4K monitor UP2414Q na 780 Ti spajali smo preko DisplayPort konektora,
ana GTX 760 Mars preko mDP konektora. lako obje kartice u teoriji imaju
konektore iste generacije - DisplayPortove 1.2 - na Marsu ovaj nacin rada
nije proradio. 5tos je u tome da monitor, kompatibilnosti radi, isprva radi u
DisplayPort 1.0 modu rada, sto frekvenciju osvjezavanja slike ogranitava
na 30 Hz. Preko OSD-a je potom moguce ukljuciti 1.2 mod, no u slu¢aju
Marsice to bi rezultiralo nestankom ili razvlacenjem slike. Stovise, ¢ak

je i uovom kompatibilnom nacinu rada bilo problema s povezivanjem,

pa smo isprva mislili da uop¢e ne¢emo uspjeti da napravimo usporedbu

performansi.

Nadalje, pri overklokiranju su se takoder dogadale ¢udne stvari. Prvi

problem - znatno slabiji rezultati u kombinaciji sa 4K monitorom.

Vrijednosti spomenute u opisima kartica postignute su sa standardnim monitorom, dok je na 4K monitoru overklokiranje modela 780 Ti
zavrsilo na +80 MHz za GPU i 0 za memoriju, a Mars nismo ni mogli overklokirati. Usto, gotovo svaki put kad bi se sustav srusio zbog
pretjerivanja s taktom izgubili bismo sliku na monitoru, tako da ju je bilo moguce povratiti isklju¢ivo resetiranjem samog monitora.

Mini DisplayPort
na Asusovoj kartici Mars
pokazao se problemati¢nim pri
spajanju monitora 4K rezolucije

USPOREDBA

PERFORMANSI 4K
3DMark - First Strike Extreme -
Tomb Raider - Ultimate 32,7
Bioshock Infinite - Ultra 53,07
Sleeping Dogs - Extreme 18,7

Battlefield 4 - Ultra 28
Metro Last Light - Very High 30,67
Company of Heroes 2 -Maximum 31,59
PotroSnja* (W)
Temp max* (°C)

*manje je bolje, **testirano na Core i7-4770K, 8GB DDR3

Asus 780 Ti DirectCU Il

1.920x1.200 4K 1.920x1.200
5.045 - 4.981
89 29,2 80,6
116,79 52,8 12,8
57 18,2 57,2
89 29 91
80 29 63,67
75 16,7 37,78
351 400
70 74

U mnogim testovima Mars se unato¢ nizoj cijeni fino nosi s GTX-icom 780 Ti, no problemi nastaju pri
rezoluciji 4K ili u igrama za koje SLI podrska nije dobro napravljena

na sebi ima ¢ip 780 Ti, moguce ih je
povezati ¢etiri u jedno SLI polje. Ovi su
SLI konektori znatno poviSeni u odnosu
na PCB kartice kako se ne bi naguravali
s hladnjakom. Samim time, ako karticu
kombiniramo s nekim drugim modelom
780 Ti, nuzno je koristiti fleksibilne i dulje
SLI mosticCe.

38 | BUG VELJACA 2014.

PIRATES,
HERDES,
AND SPIES.

Kupovinom jacih
Nvidijinih kartica

u duc¢anima koji
sudjeluju u promociji
jos uvijek je moguce
dobiti besplatneigre -
novi Assassin’s Creed,
Batman i Splinter Cell

SLI kombinatorika

Druga bigh-end kartica s kojom smo se
pokusali igrati jest Asusov GTX 760 Mars.
Premda se ¢ini da nema smisla koristiti
karticu s GTX 760 ¢ipom za ovakve eks-
tremne rezolucije, §tos je u tome da ih
Marsica ima dva. Drugim rijec¢ima, kao
da imamo dvije GTX 760 kartice spojene

u SLI polje. Da budemo iskreni, nismo
bas fanovi ovakvih rjeSenja jer multi-GPU
tehnologije uvijek sa sobom nose dodatne
softverske zavrzlame. Asus s druge strane
smatra da Mars predstavlja nesto jeftiniju,
a jednako brzu alternativu GeForceu GTX
780 Ti, namijenjenu, pretpostavljamo, onoj
uskoj grupi korisnika koji bi radije imali
jednu veliku karticu nego dvije manje (i
osjetno jeftinije).

Za razliku od prethodnog modela, Mars
ima prili¢no uniforman hladnjak u obliku
kutije, a hlade ga dva ventilatora. Na hlad-
njaku se nalaze metalne plocice, a plasti¢-
ni su dijelovi gumirani, pa kartica izgleda
atraktivno i na dodir ostavlja dojam kva-
litetne izrade. Gornji dio kartice ukraSen
je crvenim svjetle¢im natpisom Mars. Tu
se takoder nalazi i jedan SLI konektor, za
one koji se zele oku$ati u spajanju Marsa
s dodatnom GTX 760 karticom (Cetvero-
struki SLI GTX 760 ¢ipova nije podrzan u
Nvidijinim driverima). Buduci da je rijec o
kartici namijenjenoj entuzijastima, ne ¢udi
$to je napajanje rijeSeno parom 8-pinskih
konektora, a tu je takoder i aluminijska
crna ploca koja elektroniku na poledini
kartice Stiti od dodira.

Ponuda videokonektora prili¢no je ne-
standardna. Tu su tri DVI konektora i samo
jedan mDP konektor. U pakiranju s Marsi-
com stize i DVI>HDMI adapter, pa je jedan
od DVI konektora moguce Kkoristiti i tako.

GPU-ovi na Marsu imaju temeljni takt od
1.006 MHz, a u praksi ubrzavaju do 1.124
MHz. Temeljni je takt obi¢nih GeForce
GTX 760 cipova ina¢e 980 MHz. Kartica
ima 4 GB memorije (2 GB po ¢ipu), no ona
nije tvornicki overklokirana i radi na 1.500
MHz. Ru¢nim modificiranjem mi smo oba
takta uspjeli podosta povisiti: +150 MHz
za GPU i +250 MHz za memoriju. Odli¢no
za jedno ovakvo rjesenje.

S ovakvim povecanjem taktova kartica
koja vec u startu tro$i podosta vise (oko
50 W), od modela Ti - tro8i i grije se jos
viSe. Temperatura ¢ipova dize se sa 74°C



. Usporedba minimalnog frameratea (vise je bolje)

1.920x1.200 Asus 780 Ti DirectCU Il 1.920x1.200 Asus GTX 760 Mars 4K Asus 780 Ti DirectCU Il 4K Asus GTX 760 Mars
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Tomb Raider Bioshock Infinite Sleeping Dogs Metro Last Light Company of Heroes 2

Buduci da performanse temelji na dva slabija ¢ipa, GTX 760 Mars u prosjeku ima nizi minimalni
framerate odnosno nize minimalne performanse nego 780 Ti

Metalna ploca na
poledini kartice
ne pridonosi
osobito hladenju,
no ¢ini karticu
atraktivnijom

i ¢vrs¢om

na 78°C pod opte-
recenjem, a jednako je
s bukom, koja je i u startu
nesto visa nego $to nam se
svida.

Ekstremna rezolucija

Sto se tice testiranih rezolucija, isprva
smo planirali isprobati performanse pri
rezolucijama 4K (3.840%x2.160), 1.440p

(2.560%1.440) i full HD (1.920x1.080), no
ispada da 4K monitori iz nekog razloga
ne podnose rezoluciju 1.440p. Steta, jer
je to upravo rezolucija monitora koji su
dosad predstavljali vrh ponude. Hardver-
ska konfiguracija sastojala se od Asusove
plo¢e Maximus VI Hero, procesora Core
i7-4770K i 8 GB radne memorije.

Samim time usporedbu performansi mo-
zemo podijeliti u dva segmenta, odnosno
prema dvije rezolucije. Pri 4K dvije kartice
u vecini testova imaju vrlo sli¢ne prosjec-
ne performanse, no Ti je nesSto brZzi te ima
znatno visi minimalni framerate, Sto je
izuzetno bitno. U nekim je testovima Mars
znatno sporiji, a to treba pripisati proble-
mima s driverima odnosno problemima
sa SLI tehnologijom, §to smo zapravo i
ocekivali da ce se desiti.

Dakle 780 Ti se definitivnho namece
kao bolji izbor u odnosu na Mars ili dvije
slabije kartice koje rade u SLI modu, no
§to je s apsolutnim brojkama? Je li ovakav
nabrijani 780 Ti dovoljno brz za igranje na
4K monitoru? Jest, ako ste u vecini naslova
spremni kresati postavke kvalitete slike,
no c¢ak ni to katkad nije dovoljno.

Bioshock Infinite jedina je igra koja i
na maksimalnim postavkama radi dobro.
Postavke kvalitete pak moramo kresati u
Tomb Raideru (Ultimate > Ultra), Sleeping
Dogsima (Extreme > High), Battlefieldu 4
(Ultra > High) i Metro Last Lightu (Very
High > Medium). Company of Heroes 2
ne reagira dobro na podesavanje postav-
ki, vec je jednostavno potrebno spustiti
rezoluciju, ¢ime se performanse dizu vise
od dvostruko.

Ovaj tekst pokazao nam je da moderne
graficke kartice iz pespektive igraca-en-
tuzijasta joS uvijek nisu dovoljno brze da
bi same mogle Zvakati tolik broj piksela.
Potencijalno je rjeSenje naravno koriStenje
viSe bhigh-end Kkartica putem SLI-ja - ili
CrossFirea u sluc¢aju AMD-ovih kartica - no
kao Sto vidimo, iz softverske perspektive
tu postoje itekakvi problemi, tipi¢ni za
multiGPU tehnologiju. |

PANTHEON"5.5

dalalab Bus i aling SySlem

01 5621 424 Budite uvijek prvi:
www.datalab.hr. 1z nasu pomoc do pravovremene prijave
infofdatalab.hr - na _ je za bespovralne potpore.

L5

Preporufen Datalab Irtneri:
ALIDUANTUM IDEA d.0.6, 01 6442 1@
BIS DAT d.o.o., 098 413 042 Gplit

EXCEL COMPUTERS d.0.0., 095 508 6055 Zagreb, 0!
ONIX INFORMATIKA d.o.0.. 093 440 2% Pula, 099 15 Rijeka

500 Osi ¢
" posiovans.

PANTHEON™ - poslovni softver s EU putovnicom

Nase iskustvo je Vase jamstvo

Korisnici PANTHEON-a spremni su za EL. PANT HI:UI'-J".' u Hrvatskoj nudi vec provierena riesenja. Tijgkom 10 godina koristenja PANT HEOM-a u driavama
EU. detaljno su razvijene | u praksi provierene sve specifiéne funkcionalnost koje su od ulaska u EU potrebne | hrvatskim tvrtkama
Kvalitetu PANTHEON-a potvrduje preko 34.000 zadovoljnih korisnika u 10 driava, te dvije medalje 2a izvrsnost osvojene na CeBIT-u u Hannoveru.
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MONITORI Dell UP3214Q

Dvaput |
po 4K

Mada neki jos uvijek propituju svrhu 4K
ekrana, oni neumoljivo dolaze — ne samo u
svijet televizora vec i racunalnih monitora.
Prva dva takva uredaja na domacem
trziStu nose Dellov pecat, a kako izgleda
svakodnevni rad na toliko visokoj rezoluciji
| dijagonali od 24 odnosno 32 in¢a — odgovaramo

u nastavku

Davor Sustié

slu¢aju da se dosad niste susreli
Us pojmom 4K rezolucije (ili Ultra
HD-a, kako se ona podjednako ce-

sto naziva), nije zgorega spomenuti da se
radi o rezoluciji od 3.840%2.160 tocaka,
po ukupnom broju piksela cetiri puta
vecoj od danas uobicajenog Full HD-a
(1.920%1.080). Prelazak na 4K sljedeci je
veliki korak u svijetu ekrana, a ujedno i
korak koji ¢e korisnici najvise osjetiti jer

Dell UP3214Q

Ekran 31,5"1GZO (3.840x2.160, 16:9)
Kontrast/Svjetlina 1.000:1/350 cd/m?

Vrijeme odziva 8 ms

Kutovi gledanja (H/V) 176°/176°

Videoulazi DisplayPort, mini DisplayPort, HDMI
Jamstvo 3 godine

Cijena 18.738 kn

Vrhunska kvaliteta prikaza, fascinantno ostar
prikaz, ogromna koli¢ina radnog prostora,
konstrukcija, USB 3.0 hub, DisplayPort kabel u kutiji,
tvornicki kalibriran, PiP i PbP nacin rada

= Poneka nelogi¢nost u konfiguracijskim
izbornicima, nepovoljan za uparivanje s grafickim
karticama koje ne podrzavaju DisplayPort 1.2, cijena

DOJAM Ako imate potreban (moderni) hardver,
mozda i najbolji monitor koji u ovom trenutku
novac moze kupiti

ovoliko drasti¢no povecanje broja piksela
sa sobom donosi itekako vidljiva pobolj-
$anja na polju ostrine prikaza. No viSe o
tome kasnije.

Dva Dellova 4K monitora kojima se bavi-
mo na ovim stranicama - 24-in¢ni model
UP2414Q i 32-in¢ni UP3214Q - nisu prvi
takvi uredaji na svijetu, ali su prvi koji su
stigli na domace trziste. No uzmemo li u
obzir Dellovu tradiciju izrade vrhunskih
ekrana, nije tesko zakljuciti da se ujedno
radi o ponajboljim takvim uredajima koje
novac trenutno moze Kupiti.

Stigao IGZO
Tesko je reci koja je
karakteristika Dellova moni-
tora UP3214Q upecatljivija - 32-in¢-
na dijagonala, fascinantno visoka 4K
rezolucija ili ¢injenica da se radi o prvom
monitoru s tehnologijom IGZO koji smo
ikad imali prilike testirati. Zanimljivo je

Od tri raspoloziva videoulaza zapravo ¢ete koristiti samo jedan od dva DisplayPorta - HDMI ne moze
isporutiti osvjezavanje od 60 Hz na 4K rezoluciji, a DVI kao takav ne postoji (jer ne moze prikazati 4K)

Ustupio Kodeks, tel.01/3688-666
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da Dell na svojim stranicama i dalje navodi
da se radi o IPS panelu, ali neka vas to ne
zavara: u stvarnosti se radi o Sharpovu
IGZO panelu. Tehnologija IGZO (Indium
Gallium Zinc Oxide) za prikazivanje slike
ne Koristi amorfni silicij, kao $to je to slu-

Konfiguracijskim izbornicima pristupa se
putem senzorskih kontrola smjestenih na desni
rub ekrana. Aktiviraju se kad im priblizimo ruku

¢aj kod klasi¢nih LCD-ova, vec se koristi
poluvodicki element sastavljen od indija,
galija, cinka i kisika. U izravnoj usporedbi
s amorfnim silicijem, ovaj element ima i
do 50 puta vecu pokretljivost pa moze dati
drasti¢no viSu rezoluciju, vece dijagonale,
osjetnu ustedu energije (do 90% kod npr.
pregledavanja fotografija) i ¢istu 10-bitnu
dubinu boja, bez potrebe za tehnologijama
poput FRC-a, koje titranjem dvaju tonova
neke boje dobivaju treci, pritom potenci-
jalno umarajuci oci i korisnika.

U pogledu interpretacije boja i kutova
gledanja IGZO panel vrlo je slican IPS-u,
$to znaci da je svaki od ovih aspekata
dotjeran do toliko visoke razine da se svi
monitori zasnovani na njemu - pa tako i
UP3214Q - bez ikakve zadrSke mogu pre-
poruditi najzagriZenijim profesionalcima.
Dellov div dolazi s proSirenim gamutom
(pokriva 99% Adobe RGB raspona), $to
ga dodatno gura u smjeru najzahtjevnijih
korisnika. Jednostavnijim rijecima, boje
na ovom monitoru izgledaju Zivo, pri-
rodno - rijecju, spektakularno. Sve to uz
ostrinu slike koju rije¢i doista ne mogu
opisati. Monitor je tvornicki kalibriran
(dolazi s pisanom potvrdom i parametri-
ma kalibracije), no jasno je da se nijedan
profesionalac nece zadovoljiti time te ce
samostalnom kalibracijom iz vrhunskog
Sharpova panela izvuci maksimum.

Ekran je presvucen mat filtrom koji spre-
cava refleksiju okoline. Doti¢ni nalikuje
filtrima koje smo vidali kod drugih novijih
Dellovih monitora, $to ce reci da nije pre-
tjerano nametljiv i sliku ne ¢ini zrnatom.

Sto se performansa u igrama tice, uz
pretpostavku da posjedujete dovoljno
snazan graficki podsustav (to bi podra-
zumijevalo npr. dva GeForcea GTX 780

DELL UP2414Q

4K na 24"

Manji, 24-in¢ni Dell UP2414Q u vecini
je aspekata identi¢an svojem vise

no dvostruko skupljem bratu. Ima
identi¢na sucelja (dakle nema DVI-a),
isti USB 3.0 hub s cetiri porta, jednakih
je konstrukcijskih odlika (ekran ¢vrsto
stoji na masivnom metalnom postolju,
upravljivom u stranu i po visini,
doduse s uklju¢enom mogucénoscu
pivotiranja) i takoder dolazi sa 4K
nativnhom rezolucijom. Medutim, IGZO
panel zamijenjen je klasi¢cnom IPS
matricom. No nista zato: kvaliteta
prikaza jos je uvijek vrhunska kako u
pogledu interpretacije boja i svjetline,
tako i preciznosti tonskih prijelaza,
prikaza najfinijih detalja u zahtjevnim
scenama i apsolutno fascinantne
ostrine. Ako netko Zeli 4K, ali nei
dijagonalu od 32 in¢a, UP2414Q je
pravi izbor.

Jedan USB 3.0 port - onaj koji ¢ete najvise
koristiti - nalazi se na poledini monitora. Ostala
tri poredana su u blizini videoulaza

ili AMD-ov ekvivalent), UP3214Q vas nece
izluditi visokim input lagom ili ghostin-
gom. Vidjeli smo brzih monitora s IPS
panelom, ali to jo$ uvijek ne znaci da pro-
sje¢no zahtjevni igraci trebaju izbjegavati
ovaj uredaj. Ipak, ako spadate u korisnike
osjetljive i na najmanje ka$njenje na relaciji
ruka-ekran, bit ¢e vam pametnije da pri-
Cekate 4K zaslone s TN matricama. Osim
toga, valja imati na umu da ne podrZzavaju
sve igre 4K rezoluciju, ali i da medu onima
koje ju podrzavaju ima mnogo naslova u
kojima se elementi sucelja ne skaliraju, $to
znaci da ¢e u njima sucelje biti presitno da
bi bilo upotrebljivo.

DVI za mirovinu
Na straznjoj strani uredaja nalazimo dva
DisplayPorta (obic¢an i mini) te HDMI ko-

nektor. Gdje je DVI? Nema ga. Razlog je =>

W 23,8" IPS (3.840x2.160, 16:9)

B LED pozadinsko osvjetljenje

H DisplayPort, mini DisplayPort i HDMI
W USB 3.0 hub

H 8ms
W 8.738 kn (Kodeks, tel. 01/3688-666)
B 7.199 kn (Links, tel. 01/3096-944)

e 4
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MONITORI Dell UP3214Q

Samo moderno

Ako planirate raditi na monitoru s rezolucijom 4K, na
racunalo instalirajte Windows 8.1, jer samo ova inacica
Windowsa od svih koje smo iskusali ¢ini svakodnevni
rad ugodnim i, usudit ¢emo se reci, uopce mogucim.
Radi se o tome da Windowsi 8.1 umiju automatski
skalirati elemente operacijskog sustava (i sucelja
aplikacija, barem onih koje koriste standardne
elemente) tako da oni ostaju savrseno citljivi na Cetiri
puta vecoj rezoluciji od uobicajene, a uz istodobno
zadrZzavanje besprijekorne ostrine koju ova rezolucija
donosi. U starijim ina¢icama Windowsa morat cete
se osloniti na ru¢no namjestanje postotka skaliranja
sucelja Windowsa (izbornik Screen Resolution > Make o e
text and other items larger or smaller), no jedino 5to
cete time dobiti jesu potpuni kaos i iznimno neujednacen i
neprirodan prikaz sucelja u razli¢itim situacijama. Primjerice,
radna povrsina i taskbar ¢e izgledati dobro, no Chrome ¢e imati
goleme tekstualne izbornike, bookmarkove i slicne elemente.
Ovo je samo jedan u gomili primjera zbog kojih kombinaciju 4K
rezolucije i starijih inacica Windowsa ne mozemo preporuciti bas

postupak - barem zasad - ne obavlja na isti nacin kao kod
MacBookova Pro s Retinom, dakle supersempliranjem sucelja na
rezoluciju visu od nativne, vec se ono s rezolucije od 2.560x1.440
tocaka skalira na nativnih 4K. U tom se postupku gubi ostrina
prikaza. Ceka se Appleova zakrpa.

Spomenimo jo$ da Dellovi 4K monitori ne podrzavaju 1:1

nikome.
Sto se 0S-a X ti¢e, Appleov operacijski sustav zna vektorski skaliranje slike, sto znaci da se lose snalaze na svim rezolucijama
skalirati sve svoje elemente, ali razo¢aravajuce je 5to se ovaj nizim od nativne.

se raspolozivi ekranski prostor vrlo la-

jednostavan: sucelje DVI ne moze na kon-
vencionalni nacin prikazati 4K rezoluciju.
Stovise, ova rezolucija prevelik je zalogaj
¢ak i za HDMI, dodus$e ne u pogledu same
rezolucije (moguce je dobiti 3.840%2.160
tocaka), vec u smislu frekvencije osvjeza-
vanja, koja je pri 4K rezoluciji ograni¢ena
na 30 Hz. Rad na 30 herca nije ugodan -
¢ak se ni pokaziva¢ Windowsa ne uspijeva
pomicati glatko. Ukratko, zaboravite na
HDMI i koncentrirajte se na drugo dostu-
pno sucelje: DisplayPort. Konekcija s racu-
nalom putem DisplayPorta jedini je nacin
da dobijete 4K rezoluciju i osvjezavanje od
60 Hz, i to samo nakon ru¢nog ukljuciva-
nja DisplayPorta 1.2 u konfiguracijskom
izborniku monitora. Da bi stvar radila,
graficka kartica rac¢unala i instalirani
graficki driver moraju podrzavati Dis-
playPort 1.2. DisplayPort kabel potreban
za spajanje monitora i racunala isporucuje
se s monitorom. Nakon viSetjednog ispro-
bavanja svih mogucih kombinacija, sve
§to mozemo reci jest da o 4K monitoru
ne treba razmiSljati nitko cija graficka
kartica nije kompatibilna sa standardom
DisplayPort 1.2 - svako je drugo rjeSenje
jednostavno neprihvatljivo i nepreporuc-
ljivo u smislu svakodnevnog rada. Vise o
iskustvu rada na 4K rezoluciji u raznim
operacijskim sustavima procitajte u
okviru uz ovaj tekst.

O Dellovu 32-in¢nom pulenu jos
treba reci da unutar svojih izbornika
podrzava nacine rada Picture in Picture
(PiP) i Picture by Picture (PbP), koji
su s obzirom na njegove puke gabarite
i nativnu rezoluciju vrlo upotrebljivi jer

ko moze podijeliti izmedu dva uredaja.
Spomenimo jo$§ USB 3.0 hub s cetiri
porta, od c¢ega se tri nalaze u okolini
videoulaza, a jedan (onaj koji cete najviSe
koristiti) na straznjoj strani kucista.
Monitor je postavljen na masivno i
zadivljujuce stabilno postolje te se moze
zakretati u stranu, naginjati i namjestati
po visini. Pivotiranje nije moguce.
Na kraju dolazimo do cijene. UP3214Q
stoji neSto manje od 19.000 kuna, $to ga
¢ini uvjerljivo najskupljim monitorom koji
smo u posljednjih nekoliko godina imali
prilike testirati. Rezolucija 4K u svijetu
rac¢unalnih ekrana jo$ je nova i tek se
pocinje usvajati, a isto vrijedi za IGZO
panele. Dellov monitor ne pati od velikog
broja dje¢jih bolesti koje nerijetko prate
uredaje koji prvi usvoje nove tehnologije
i (buduce) standarde, ali nekih mana ipak
ima. Primjerice, ponekad nakon restarta
racunala monitor prestaje prikazivati sli-
ku, barem dok ga ne isklju¢imo i ponovo
uklju¢imo. Nadalje, konfiguracijski su
izbornici u nekim aspektima nelogi¢no
poslozeni. U slucaju da aktiviramo Dis-
playPort 1.2, a naSa ga graficka kartica ne
podrzava, nema jednostavnog nacina da se
vratimo na DisplayPort 1.0 jer monitor ne-
ce prikazivati sliku, a ako nema slike, nije
moguce ni pristupiti bilo kojem izborniku
osim onoga za odabir videoulaza. Najzad,
dio prvih kupaca ovog monitora prijav-
ljuje probleme sa zaglavljenim i mrtvim
pikselima, Sto je problem koji na nekoj
vecoj skali nismo vidjeli od ranih dana
LCD tehnologije. Testirani primjerak nije
imao problema s mrtvim pikselima, no
vjerojatno ne bi bilo loSe da prije kupnje
ukljucite i pogledate uredaj na koji ste se

Zarazliku od 32-in¢nog modela, Dellov 24-in¢ni
4K monitor da se pivotirati. Njegov je veci brat za takav
manevar ipak preglomazan

namjerili (zaglavljeni pikseli ne uvazavaju
Se unutar garancije). ]
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GRAFICKE KARTICE Sapphire R9 270 Dual-X i R7 260X

Tihe1 pristupacne

Sapphireove kartice oduvijek su nam bile
mile zbog pristupacne cijene i dobre
implementacije hladenja. Pogledajmo

Sto su tvrtkini inzenjeri uspjeli
iskombinirati ovaj put

R7 260X 0C

Denis Arunovi¢é

a test su nam stigle Sapphireove
N kartice temeljene na GPU-ovima R9
270 i R7 260X. R9 270 temeljen je na
starijoj arhitekturi odnosno GPU-u koji smo
dosad poznavali pod imenom Radeon HD
7870. Za razliku od HD-a 7850, koji je imao
manje stream procesora nego HD 7870, R9
270 arhitekturno je posve jednak ¢ipu R9 270X.
Razlika je jedino u radnom taktu GPU-a, koji
je nesto nizi na jeftinijoj kartici (900 umjesto
1.000 MHz). Sapphireova kartica pak ima nesto
brzi GPU od referentnog, pa mu je bazni takt
945 MHz. Sparen je sa 2 GB 1.450-megahercne
memorije koja tvorni¢ki nije overklokirana.
Jaca Sapphireova kartica opremljena je Dual-
X hladnjakom. On se temelji na paru debljih
toplovodnih cijevi koje hlade dva vrlo tiha
ventilatora. Dual-X hladnjak vrlo je potentan i
kad je rije¢ o rashladnim performansama jer
¢ip pod punim opterecenjem drZi na tempe-
raturi od oko 64°C. Ako se odlucite na ru¢no
overklokiranje, Sapphireov R9 270 pokazat ce
se solidnim, barem kad je rije¢ o GPU-u - takt
smo mu povecali do 1.100 MHz, u kombinaciji
s pomicanjem kliza¢a Performance na maksi-
malnih 20%. S memorijom nazalost nismo imali

srece, pa joj je

NG
: b
takt ostao zace- .
mentiran na jednakoj :

razini. Treba napomenuti

da Sapphireova kartica unato¢
skromnijim dimenzijama stiZe u pri-
li¢no velikoj kutiji. Osim standardnih dodataka
u njoj se nalazi koristan HDMI kabel.

Ventilator manje

Za petstotinjak kuna manje od R9 270 Dual-X,
iz Sapphireove ergele stize Radeon R7 260X
u tvorni¢ki overklokiranoj OC varijanti. R7
260X znatno je slabiji od ¢ipa R9 270 jer ras-
polaze sa 896 stream procesora te 128-bitnim
memorijskim kontrolerom. Zapravo je rije¢ o
GPU koji je prakticki identi¢an onom sa starog
Radeona HD 7790, no s viSim taktom i jednom
novom znacajkom - podrskom za tehnologiju
TrueAudio. Cip u sebi naime ima specijalne
audio DSP-ove koje developeri mogu iskoristiti

Sapphire R9 Sapphire R7
REZULTATI TESTIRANJA  “Re%0  2r0@0c _ R7260X__ 260X @OC
3DMark First Strike 5.161 5.740 3.927 4177
Unigine Valley 30,9 33,8 20,9 22,4
Tomb Raider Ultimate 39,4 44,6 28,9 30,9
Battlefield 4 47 49 31 32
Potrosnja pod optereéenjem (cijeli PC)* 182 W - 148 W -
Maks temperatura GPU-a* 64°C - 66°C -

*manie je bolje, ** testirano na Core i7-4770K, 8 GB DDR3, Windows 8.1

Sapphire R9 270 Dual-X

Broj stream procesora 1.280

, Catalyst 11.13

Sapphire R7 260X OC

Broj stream procesora 896

Takt GPU-a 945 MHz

Takt GPU-a 1.150 MHz

Memorijsko sucelje 256-bitno

Memorijsko sucelje 128-bitno

Memorija 5,8 GHz GDDR5, 2 GB

Memorija 6,6 GHz GDDR5, 2 GB

Videoizlazi 2xDL-DVI, HDMI, DisplayPort

Videoizlazi 2xDL-DVI, HDMI, DisplayPort

Cijena oko 1.400 kn

Cijena oko 950 kn

Dobar omjer cijene i performanse, vrlo tih i
efikasan hladnjak, treba svega jedan dodatni
konektor za napajanje, manji gabariti, podrska za
Mantle API

| 4Memorija se prakti¢ki ne moze overklokirati

DOJAM Dobro slozena kartica s kojom je vecinu
modernih igara moguce igrati na visokim
postavkama kvalitete prikaza

Dobar omjer cijene i performanse, vrlo tih i
efikasan hladnjak, treba svega jedan dodatni
konektor za napajanje, manji gabariti, podrska za
Mantle API

= U vecini zahtjevnijih naslova je nuzno smanjiti
kvalitetu prikaza da bi se igra glatko izvodila

DOJAM Solidan izbor ako na novu graficku ne
planirate potrositi vise od 1.000 kuna

Ustupio Sapphire, www.sapphiretech.com

Ustupio Sapphire, www.sapphiretech.com

W "IJ::,

i
RI270 Dual-X —

za implementaciju boljih zvu¢nih efekata. Istom
tehnologijom raspolazu i R9 290 kartice.

Kao $to smo napomenuli, GPU na Sapphire-
ovoj kartici tvornicki je overklokiran, i to sa
1.100 na 1.150 MHz. Ru¢nim overklokiranjem
takt smo dodatno podigli za 70 MHz u slucaju
GPU-a, do¢im je takt memorije porastao s tvor-
nickih 1.650 na 1.800 MHz. Kartica se hladi
hladnjakom dosta sli¢nim onome na modelu
Dual-X. Tu su opet dvije bakrene toplovodne
cijevi, no broj aluminijskih rebara je manji, a
tu je i samo jedan ventilator. To je rezultiralo
nesto visSom temperaturom od 68°C pod op-
terecenjem, no hladnjak je i dalje prakticki
necujan, §to je odli¢no.

Sto se tice samih performansi, vidimo da je
jeftinija kartica 30-ak posto sporija, §to zapravo
prili¢no izravno korelira s odnosom cijena. Sa-
mim se time Sapphireov R7 260X OC namece
se kao dobar izbor za korisnike koji za novu
graficku karticu nisu spremni izdvojiti vise od
1.000 kuna, no u tom slucaju treba imati na
umu da ce za pristojan framerate u zahtjev-
nijim naslovima biti nuzno kresati postavke
kvalitete slike. |

w
Premda su dvije Sapphireove kartice jednake

duljine, slabiji model na straznjem dijelu PCB-a
nema praktic¢ki nikakvih komponenata
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SMARTFONI Jiayu GA4T Basic 3000

Puno

za malo

lako giganti poput Applea

ili Samsunga grabe naprijed u
sferi mobilne telefonije, manje
poznati proizvodaci poceli su
im sve bolje hvatati tehnoloski
priklju¢ak. Tu pojavu dobro
demonstrira kineski Jiayu

Oton Ribié

ekom bi skeptiku prvi
pogled sugerirao da do-
nekle $Sminkerska bijela

vanj$tina (iako je u ponudi i crna
varijanta) Jiayuova smartfona G4T
vjerojatno skriva jeftinu konstruk-
ciju, no prevario bi se - odmah
na pocetku mozemo reci da je
kvaliteta izrade ovog uredaja na
natprosje¢noj razini. Treba po-
hvaliti kuciSte od kompaktnog,
¢vrstog komada plastike koji pre-
cizno nalijeze u metalni okvir,
bez i najmanjeg znaka krckanja
konstrukcije, i bo¢ne tipke koje se
ne klackaju i nemaju onaj zloslutno
jeftin dugi hod. Leda dobro leze u
ruci, a tipke su lako opipljive.

Sto se opreme ti¢e, naravno,
prednjom stranom dominira IPS
ekran dijagonale 4,7 inca, a ra-
zlucivosti 1.280%x720 piksela, Sto
predstavlja gustocu od nesto preko
300 DPI. Uz solidnu razlucivost,
moramo reci da smo vrlo zado-
voljni kako ZivoScu boja tako i
kontrastom. Takoder, nema ni ban-
dinga na tamnim tonovima, kao ni
problema s kutom vidljivosti. Iznad
njega nalaze se 3-megapikselna
prednja kamera, svjetlomjer, slu-
$alica i uvijek dobrodo$ao LED za

‘.

notifikacije, dok su s do-
nje strane tri Androidove
dodirne tipke: izbornik, ho-
me i povratak. One su doduse
tek nacrtane srebrnom bojom
- lako vidljive danju, ali bili bismo
sretniji da imaju makar minimalnu
iluminaciju za rad u mraku.

Sretnih 13

Sa straznje strane nalazi se glav-
na kamera razlucivosti od - pazite
sad - 13 megapiksela. Kvaliteta
kamere nije losa (iako tolika ra-
zlucivost ni blizu nije iskoristiva
kod ovakve optike) iako je pomalo
sivkasta u uvjetima slabog svjetla.
Na dnu, uobicajeni microUSB pri-
kljucak za punjenje i komunikaciju
s racunalom. Prisutnost opreme
poput Bluetootha, FM radiopri-
jemnika, GPS-a i akcelerometara
vec je sama po sebi jasna. Zvucnik
je solidne kvalitete, premda ne
ocekujte ¢uda od maksimalne gla-
snoce, dok su mikrofon i slusalica
u redu. Trajnost baterije takoder
je dobra: s dosta telefoniranja,
kori$tenja ekrana i Wi-Fija uspjela
se razvuci na dan i pol.

Kao sto je spomenuto, G4T je
zasnovan na Androidu - konkretno,
na Jelly Beanu 4.2.1. Njegov Cetve-
rojezgreni Cortex A7 radnog takta
1,5 GHz, s gigabajtom memorije,

dovoljan je za ugodan

Jiayu G4T Basic 3000 rad u vecini aplikaci-

Ekran 4,7" IPS (1.280x720, 16:9)

Procesor Cortex A7, 4 jezgre, 1,5 GHz

Memorija 1 GB RAM, 4 GB za podatke (2,5 GB -

raspolozivo) + microSD

Operativni sustav Android 4.2.1 Jelly Bean

Cijena 1.890 kn

Ekran, oprema, konstrukcija, nema opterecujucih

predinstaliranih aplikacija, cijena

B nema iluminacije dodirnih tipki, nesto slabija

memorija, nema slusalica

DOJAM Solidna izvedba vanilla Androida po

razumnoj cijeni

Ustupio Info-mobile stil, www.infomobilestil.hr
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Razlucivost je kamere 13 megapiksela - visoka,
ali ne ocekujte ¢uda od si¢usne optike

Ekran je jedan od
aduta ovog modela:
visoka rezolucija,
zive boje i dobar
kontrast

ja. Eventualna slaba tocka mogla
bi biti korisni¢cka memorija, od
koje je slobodno 2,5 GB, iako se to
moze komforno povecati microSD
karticom s do 64 GB kapaciteta.
Spomenuta se brzina zacijelo veli-
kim dijelom mozZe zahvaliti vanilla
Androidu, tj. uobicajenoj Google-
ovoj varijanti operacijskog sustava
koja nije opterecena raznorazinim

SMARTFONI

Jiayu GAT Advanced 3000

Korak dalje

Tko je nezadovoljan radnom i korisnickom
memorijom na modelu Basic, alternativa mu je
G4T Advanced - tehnicki po svemu identican
model, osim 5to nudi 2 GB radne odnosno

nesto preko 26 GB korisnicke memorije
te $to je milimetar-dva deblji, iako je to

kod smartfona ovakvih dijagonala jedva

primjetno.

dodatnim programima kojima pro-
izvodaci inace nastoje, nerijetko
traljavo, istaknuti svoje uredaje.
Stovise, uredaj je vec serijski ro-
otan, dakle dobiva se u potpuno
otklju¢anom stanju koje je mnogim
korisnicima esencijalno.

Dva identiteta
Interesantna je znacajka pri-
sutnost dva utora za SIM Kartice,
koji se naravno mogu Koristiti
paralelno. U softveru je moguce
dalje odredivati i automatizirati u
kojim ce se uvjetima koja kartica
koristiti, koja se primjenjuje
za podatkovni promet i sl.
Interesantno, jedan je SIM
utor standardne (mini) ve-
licine, a drugi za micro
SIM. Od dodatne ce-
te opreme u paketu
pronaci punjac¢ s od-
vojivim USB kablom,
prakti¢nu kombinaciju
koju sve ¢esce vidamo, ali

nazalost ni traga slusalicama.

Sveukupno, trebamo priznati
da G4T mnogo nudi s obzirom na
to da koSta manje od 2.000 kn - i
to potpuno otklju¢an. Nije posve
liSen nedostataka, ali nijedna mu
zamjerka nije fatalna i ne tice se
onih najvaznijih stvari: ekrana,
konstrukcije i komfora rada. Pre-
ma tome, ako razmisljate o necem
ekonomi¢nom, vrijedi ga uzeti
u obzir. |

Ustupio: Info-mobile stil, www.infomobilestil.hr kn

N

5

Smartfon nudi dva SIM utora, a u softveru se
podesava kada se koji koristi


http://www.infomobilestil.hr
http://www.infomobilestil.hr

m Canon Pixma Pro-100

Manje kosta,
isto valja

Nakon Pixme Pro-10,
vrhunskog fotopisaca
s pigmentnom tintom

namijenjenog vrlo zahtjevhom
ku¢nom ispisu fotografija

i produkciji fotografija

izlozbene kvalitete, na redu
je njegov osjetno jeftiniji brat
koji s cijenom od 3.750 kuna
postaje dostizan osjetno $iroj

skupini korisnika

Davor Sustié

rije svega treba reci da ce
Pmanje iskusni promatrac

tesko razlikovati Pixme
Pro-10 (opisan u Bugu 254) i
Pro-100. U oba se slucaja radi o
vrlo Sirokom, masivnom i konstruk-
cijski impresivnom pisacu A3 for-
mata koji, nakon $to mu se otvore
straznja ulazna i prednja izlazna
ladica, zauzima gomilu prostora
na radnoj povrsini. Srecom, s racu-
nalom se ne mora NUZno povezati
USB-om, vec se kao opcije takoder
nude Zi¢na i bezi¢na mreza, tako
da kod odabira mjesta gdje cemo
ga drzati ipak imamo poveliku
slobodu.

Velike sli¢nosti tu medutim pre-
staju. Umjesto 10 spremnika s
pigmentnom tinom, Pixma Pro-100
raspolaze s osam spremnika koji
sadrze klasi¢nu tintu - klasi¢nu u

Canon Pixma Pro-100

Tip Tintni A3+ fotopisa¢

smislu da se ne nanosi na povrsinu
papira kao $to je slucaj s pigmen-
tnom tintom, vec se upija u papir.
Boje o kojima je rijec jesu magenta,
cijan, zuta, crna, siva, svijetlosiva,
foto cijan i foto magenta. Foto boje
zapravo su bljede verzije svojih
obi¢nih pandana, a svrha im je
povecanje finoce tonskih prijelaza.

Kako se smanjenje broja ispisnih
glava i promjena vrste tinte odra-
Zavaju na kvalitetu ispisa? Kada je
rije¢ o ispisu u boji, Pixma Pro-100
izbacuje fotografije koje su kvali-
tetom ili na razini osjetno skuplje
Pixme Pro-10 ili ¢ak za nijansu
Zivlje i kontrastnije od njih. To tre-
ba pripisati ¢injenici da klasi¢na
tinta na fotopapiru jednostavno
izgleda svjetlije i jo$ raskosnije od
pigmentne. U crno-bijelom ispisu
uredaj se nazivno snalazi nesto
losije od svojeg skupljeg brata, §to
cete vidjeti na vrlo finim detaljima
s malim razlikama izmedu tonova.
Ipak, jos se uvijek ra-
di 0 opcenito izvrsnoj
kvaliteti crno-bijelog

Tinta 8 spremnika (13 ml, Canon ChromalLife CLI-42)

Cijena tinte 100 kn/spremnik

USB/LAN/WiFi vV IV

Dimenzije 69x22x85 cm

Jamstvo 1 godina

Cijena 3.741 kn

Izvrsna kvaliteta fotoispisa, uvjerljiva

konstrukcija, mrezna zi¢na i beZi¢na povezivost

= Cijena ispisa, golemi gabariti, ne podrzava papir

uroli

DOJAM Najpovoljniji izbor za veliku vecinu
amaterskih i poluprofesionalnih fotografa u

potrazi za ku¢nim fotolaboratorijem

—

Pixma Pro-1 koristi 12 spremnika s pigmentnom
tintom; Pro-10 ih ima 10, a najjeftiniji Pro-100

Ustupio Canon Croatia

koristi njih osam, napunjenih klasi¢nom tintom

ispisa. Za vecinu korisnika kva-
liteta ispisa na Pixmi Pro-100, uz
pretpostavku da se ona upari s
Canonovim sjajnim, mat ili luster
fotopapirom sa sredine ili gornjeg
dijela ponude, bit ce dostatna da
svoje fotografije bez rezerve ispisSu
za izlozbu ili portfelje.

Uredaj zna raditi s papirom
formata A3+ i svih manjih standar-
dnih veli¢ina (A4 i A5, primjerice).
Papir ulazi putem ladice na gornjoj
strani pisaca, a izlazi sprijeda.
Na raspolaganju je jos i ladica na
straznjici uredaja, namijenjena
ru¢nom pojedina¢nom umetanju
papira vece debljine. Role s papi-
rom nisu podrzane, $to automatski
povecava cijenu ispisa.

Time dolazimo do najveceg i u
principu jedinog spomena vrijed-
nog nedostatka ovog fotopisaca
- cijene ispisa. Osim §to je skupa u
pogledu fotopapira, Pixma Pro-100
propisno ¢e vas udariti po dzepu
i kad je rije¢ o tintama. Svaki od
osam spremnika ima kapacitet od
svega 13 ml, a cijena mu je 100

strane

kuna. Mali kapacitet spremnika
znaci da cete ih u slucaju cestog
ispisa morati redovito mijenjati.
Cijenu ispisa gotovo je nemoguce
precizno odrediti jer ovisi o gomili
parametara (tip papira, kvaliteta i
dimenzije ispisa, izgled fotografi-
j©), no generalno mozete racunati
da ce vas A3 fotografija na glossy
fotopapiru srednje klase kostati
oko 25 kuna. Ako cete ispisivati
fotografije koje ne Kkoriste punu
povrsinu papira, imajte na umu da
Cete trebati reza¢ za papir i da ce
neiskoriSteni visak papira dodatno
povisiti cijenu ispisa.

Unato¢ tome $to Pixma Pro-10 i
Pro-100 (i najmocnija Pro-1) ciljaju
na vrlo zahtjevne korisnike u po-
trazi za stolnim fotolaboratorijem,
samo ce profesionalni fotografi u
praksi vidjeti znacajnu razliku iz-
medu najjeftinijeg modela Pro-100
i njegove skuplje brace. Razlika
u cijeni je drasti¢na, a u kvaliteti
ispisa u vecini sluc¢ajeva tesko
uocljiva, tako da bi Pro-100 velikoj
vecini trebao biti prvi izbor. [}

LCD ekrana na uredaju nema, tako da se sva
interakcija vrsi putem tri tipke s njegove prednje
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PLOTER HP DesignJet T520 36"

Crtac

L o \ V4
Nepisano je pravilo da na test u
redakcijskim prostorijama ne uzimamo
opremu gabaritima ve¢u od Smarta

ili tezu od prosjecnog urednika/
koncertnog glasovira. Nismo ga ni

sada narusili, ako
se Cudite
odakle
ploter na
nasem testu.
Razlog je taj 5to je
ovaj HP-ov termalni

tintni pisac i ploter zapravo
toliko kompaktan, a opet
svestran, da bez problema ne
narusava gornja dva pravila, a usto
sasvim fino pase i uredima koji se ne bave
isklju¢ivo arhitekturom i tehni¢kim crtezima

Drago Gali¢

esignJet T520 dolazi u
dei]’e varijante: jednoj

koja ispisuje na role
maksimalne Sirine 24” (610
mm) i drugoj koja ispisuje na
36” (914 mm). Mi smo za pri-
kaz dobili ovu drugu varijantu,
sposobnu za ispis formata AO
(841x1.189 mm), koja je vecini

HP DesignJet T520 36"

Tip termalni tintni ploter/pisac

korisnika u tehnic¢kim uredima
dovoljna.

Specifi¢nost su ovoga uredaja
njegove izuzetno kompaktne
dimenzije za jedan ploter te,
imajuci i dalje na umu u koju
kategoriju uredaja pripada,
nevjerojatno malo zauzece
prostora. Imate li vec¢ neki
mrezni pisa¢ u uredu, vrlo je
vjerojatno da ce na njegovo
mjesto bez problema stati i De-
signJet T520. Dapace, iako se
na mrezu spaja pre-
ko Etherneta i Wi-
Fija (USB varijanta
spaja se direktno na

RAM1GB

rac¢unalo), uredaj je

Rezolucija 2.400x1.200 tocaka

tako kompaktan da

Minimalna debljina linije 0,02 mm

Za njega ima prosto-

Ispisni jezici HP-GL/2, HP-RTL, HP PCL 3 GUI,

JPEG, CALS G4

ra i u Rjubiklu po-
red radnog mjesta.

Dimenzije role 36" (914 mm)/ 24" (610 mm)

Razor zbog kojeg

Cijena 17.998 kn (36")/11.248 kn (24")

ga usporedujemo s

Male dimenzije, lakoc¢a koristenja, pouzdanost,
brzina, kvaliteta tehnickih ispisa, svestranost, cijena

= Nije za fotografske studije, u slu¢aju ispisa slika i
fotografija spremnici s tintom brzo se isprazne

obi¢nim uredskim
pisacem jest Sto
ovaj bez problema
ispisuje na formate
A4 i A3 preko ugra-
dene ladice za pa-

DOJAM Izvrstan ploter/pisac za tehnicke urede
vrlo prihvatljive cijene u vecoj i manjoj varijanti

pir na pojedinac¢ne
listove (i omotnice,
naljepnice itd.), a

Ustupio DIT d.o.o., tel. 01/6593-888
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preko drzaca za ro-

le papira na formate AO i Al.
Formate A2 i A1 moguce je i
ru¢no umetati. Ovo znaci da ne
morate imati poseban pisac za
svakodnevne uredske poslovne
dopise, vec je T520 dovoljan za
sve uredske potrebe.

Sastavljanje
Kako je uobica-
jeno za malo vece
komade hardvera,
i ovaj je uredaj po-
trebno sastavljati. Da
budemo precizniji, po-
trebno je prvo naopako okre-
nuti stalak i postaviti kotacice
na njega te ga potom okrenuti
na pravu stranu i pric¢vrstiti
tijelo plotera na stalak. Iako
bi vjerojatno i jedan c¢ovjek
polunadljudski dugackih ruku

Umetanje role papira s prednje strane, kao i spremnika s tintom,
izuzetno je brzo. Doduse za zamjenu, posebno one vece od
914 mm, savjetovali bismo rad u tandemu




POTROSNI MATERIJAL

mogao to sam uraditi, izvrstan
informativni video na YouTu-
beu (35yULBIKPOE) savjetuje
rad u tandemu. Nakon toga
potrebno je staviti koSaru za
prihvat papira (ako ispisujete na
role, pladanj za prihvat A4 - A2
listova; ako ispisujete iz ladice
s pojedina¢nim papirima, vec
je u tijelu pisaca - trebate ga sa-
mo izvuci) i rolu papira. Da ne
bi bilo zabune, mi smo uredaj
na test dobili vec sastavljen,
ali zanimalo nas je kako bi to
izgledalo da smo ga morali sami
sastavljati. Posao od 10, maksi-
malno 15 minuta.

U slucaju da koristite 24” ili
36” role papira, savjetujemo
da njihovo stavljanje na valjak
i umetanje valjka u ploter tako-
der radite udvoje. Moguce je i
jednome, ali taj e se dosta ba-
trgati, a zIi uredski kolege mogli
bi mu se smijati. Dogodilo se to
jednom naSem prijatelju...

Rola se inace, za one koji
imaju iskustva u radu s plo-
terima, kod ovoga stavlja s
prednje strane i nije potrebno,

gigabitni

USB utor

racunalo

Prikljucci sa
straznje strane
ukljucuju

Etherneti

za direktno
spajanje na

Sve podesavanje
plotera moguce
je obaviti iz
driverailisa

4,3" ekrana
osjetljivog na
dodir. Preglednici

navigacija je vrlo

. Koliko

ako je uredaj smjeSten uza zid,
nikakvo njegovo odmicanje i
bilo kakvi posebni manevri za
zamjenu papira.

Isto vrijedi i za spremnike s
tintom, koji se takoder stavljaju
s prednje strane kroz malena
vrataSca ispod ekrana s kojega
upravljamo funkcijama pisaca.
Ukupno ih je cetiri (CMYK), a
dolaze u razli¢itim veli¢inama,
odnosno zapreminama.

Mrezni rad

Sve postavke DesignJeta T520
moguce je napraviti preko mreze
jednom kad instaliramo drivere,
odnosno preko upravljackog
ekrana osjetljivog na dodir, di-
jagonale 4,3”. Nama je, bez pret-
hodnog iskustva s ovim tipom
uredaja, trebalo otprilike dvije
minute da podesimo spajanje na
lokalnu beZi¢nu mreZu (najveci
dio toga vremena otpao je na
upis nevjerojatno komplicirane i
dugacke lozinke koju koristimo, a
koje se ne bi posramio ni direktor
neke Svicarske banke), a ostalo je
uredaj manje-viSe sim pohvatao.

Rl

sujasnii

brza

pisac za fotografije.
Spremnici za tinte
kapaciteta su 29 ml (crna boja - 80 ml), $to se moze ¢initi mnogo u odnosu
na A4/A3 pisace, ali ako se krene u ispis vecih formata (reklama, detaljnih
koloriranih kartografskih karata i drugih materijala s mnogo boje), vidjet
¢ete da kratko traju.
Evo cjenika tinti s PDV-om. Glava pisaca, koju je potrebno zamijeniti nakon
nekog vremena, ovisno o intenzitetu koristenja, stoji oko 1.200 kuna.

CJENIK TINTI
b4 Boja Koli¢ina Cijena
me kosta? ' '
Plava 29 ml 222,5kn
lako T520 bez problema | jypigasta 29 mi 222,5kn
ispisuje na papire s =
premazom i sjajni (glossy) ~ Zuta 29ml 222,5kn
papir, ovo realno nije B 80 ml 472.5kn

Naravno, kao i svi HP-ovi
uredski pisaci, i ovaj podrzava
udaljeni ispis preko HP Desi-
gnjet ePrint&Sharea, a moguce
je i jednostavno slanje datoteka
s uredaja s Androidom ili iOS-
om. Naravno, ispis s ruc¢nih
uredaja trivijalan je ako niSta
ne namjeravate podesavati i
prilagodavati sa samog ureda-
ja, odnosno ako je datoteka
koju ispisujete vec formatirana
to¢no kako Zzelite. Ako nije, sa-
vjetujemo da se strpite dok se
ne docepate pravog rac¢unala.

Tehnicke karakteristike
Deklarirana je brzina ispisa
za tehnicke crteze 35 sekundi
za Al stranicu, odnosno 70 Al
stranica na sat. Slike u boji pak
ispisuje brzinom od 25,6 ¢etvor-
nih metara na sat za papir s pre-
mazom, odnosno 2,3 ¢etvorna
metra na sat na sjajnom papiru
za ispis fotografija. Maksimalna
je razlucivost 2.400x1.200 toca-
ka, uz zajamc¢enu minimalnu
debljinu linije od 0,02 mm.
Nas testni ispis tehnickog

Multi-sheet tray

crteza skaliranog na 890 mm
Sirine i 2.800 mm duljine na
36” rolu trajao je malo ispod
Sest minuta i u rangu je ono-
ga Sto se moze ocekivati i na
glomaznijim ploterima ovoga
formata. Slike i fotografije u
boji na istom papiru ispadaju
zacudujucom brzinom, ali kori-
Stenjem glossy medija stvari se
bitno usporavaju, a i spremnici
s CMY tintom brzo se istroSe,
pa se ne ¢ini da bi ovo bio ide-
alan pisac¢ za neki fotografski
studio.

Medutim, ispis nacrta u kolo-
ru, reklama i probnih stranica
casopisa svakako ide bez pro-
blema.

Za koga?

HP ovaj ploter cilja na trziSte
manjih (15-ak zaposlenih) arhi-
tektonskih, tehnic¢kocrtackih
i graficarskih ureda kao opti-
malno rjeSenje koje moze po
potrebi zamijeniti ¢ak i obi¢ni
uredski A4/A3 pisa¢. Tome u
prilog idu vrlo male dimenzije
i zauzece prostora, ekstremno
jednostavna instalacija i pokre-
tanje te brz i pouzdan
rad u godinama koje
slijede.

Nakon dvotjednog
druZenja s njime mo-
Zemo reci da se apso-
lutno slazemo s ova-
kvim pozicioniranjem
DesignJeta T520, tim
prije Sto je i cijenom,
u odnosu na druge
plotere ovoga formata,
viSe nego prihvatljiv.
Dapace, razni tehnicki
nastrojeni hobisti ima-
ju razloga da ovako
nesto nabave za vlasti-
te ili klupske potrebe
i da pritom ne okr-
znu previse godisSnje
budzete. |
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FOTOAPARATI Panasonic Lumix GX7

Kompaktna

snaga

Panasonic je, zajedno sa Sonyjem i
Olympusom, predvodnik mirrorless revolucije
medu digitalnim fotaparatima, a Lumix je

njihova udarna marka

Oleg Mastruko

anasonicov GX7 klasicni je
P mirrorless Koji u cijelosti
iskorisStava sve prednosti
ove tehnologije - brzo okidanje,
elektroniku svuda. Dakle nema
optickog trazila, a ima objektive
koji su dimenzijama manji od
onih za klasi¢ni DSLR i, naravno,
kompaktan dizajn samog tijela
aparata.
GX7 dolazi s LCD ekranom
zakretnim otprilike 90° prema
gore i 45° prema dolje; u stranu

Panasonic Lumix GX7

Senzor 16 MP CMOS, format 4/3

nije zakretan. Bljeskalica posto-
ji - malena je i uvucena u tijelo
aparata kad nije u upotrebi. Za
svaku je pohvalu drska (grip) -
unato¢ maleSnom tijelu lijepo
je oblikovana i moze se ¢vrsto
drzati u ruci. Trazilo je digitalno,
smjesteno u lijevi gornji kut i
mozda malo previse iskace s ina-
¢e elegantnog i kompaktnog tije-
la uredaja. I trazilo je zakretno
- 90° prema gore. Ovaj element
dizajna prava je rijetkost medu
fotoaparatima. Naime, ako Zelite
oponasati stare refleksne aparate
koji se gledaju odozgo, dovoljan
vam je zakretni LCD ekran; za

Ekran LCD, 3"

Trazilo elektroni¢ko, 2,7 MP

Objektivi Micro 4/3, Panasonic G

Najveca brzina okidanja 5 fps

Snimanje HD videozapisa 1.920x1.080

(60 ili 24 fps), MPEG-4, AVCHD 2.0

Dimenzije 123x71x55 mm

Tezina 402 g

Cijena 8.999 kn (s objektivom H-FS$1442)

Dimenzije tijela, opcije bracketinga, izbor

objektiva, ergonomija

B Trazilo malo previe strsi, cijena

zakretno traZzilo nismo nasli
svrhu, $to ne znaci da korisnici
dovitljiviji od nas nece.
Panasonicovi uredaji, kao i oni
Olympusovi, temelje se na sen-
zoru formata 4/3, koji je manji
od ASPC-a, a naravno i od punog
formata (full frame). Format 4/3
upitan je kad je rije¢ o DSLR-
ovima, ali kod mirrorlessa po-
kazuje svoje jake strane: naime,
omogucuje manje dimenzije i
tijela i objektiva, a i tzv. flan-
ge razmaka - prostora izmedu
objektiva i senzora. Koliko
je tih par milimetara manjeg
senzora bitno za kvalitetu sli-
ke? U praksi neprimjetno. Svi su
spomenuti senzori, pa ¢ak i 4/3
kao najmanji medu njima, pravi
divovi kada se porede sa senzo-
rima kompakta ili mobitela. Sen-
zor GX7 ima 16 megapiksela, $to
je u ovom tehnoloskom trenutku

Ty

optimalna koli¢ina za format 4/3.
Opcije bracketinga odli¢ne su za
HDR - tri, pet ili sedam snimaka
u razmacima od 1/3, 2/3 ili 1
EV. GX7 donosi i stabilizaciju
slike na senzoru, novost za Pa-
nasonice, koji su se oslanjali na
stabilizaciju na objektivu ($to jo$
uvijek ostaje kao mogucnost na
objektivima koji ju podrzavaju).

Baterija nominalno ima 1.025
mAh, ali nas subjektivnim osje-
Cajem trajnosti nije odusevila, ba-
rem ne u usporedbi sa Sonyevim
modelima, koji su baterijski lider
u ovoj klasi proizvoda.

GX7 je odlican mirrorless
iz jedne od kompanija koje su
prve krenule s razvojem ove
tehnologije i stavile karte na nju.
Izbor objektiva vrlo je dobar za
tako novu tehnologiju (v. okvir).
Uredaj je u svim elementima
ponude vrlo zreo i, osim pomalo
paprene cijene, dobiva sve nase
preporuke. |

DOJAM Odlil¢an ali i skup mirrorless na
standardu 4/3

16-megapikselni 4/3 senzor uz minimalan
razmak izmedu objektiva i senzora, to
omogucuje kompaktan dizajn tijela

Trazilo je elektronicko, no zakretno do 90°
prema gore

Ustupio Panasonic
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Svi Panasonicovi Lumix mirrorlessi mogu mijenjati objektive

i koristiti bilo koji objektiv iz serije namijenjene za Lumixe.
Proizvodaci aparata obi¢no smisle i neki naziv za standard
objektiva, a kod Panasonica taj je naziv - G. Kako je
Panasonic medu prvima krenuo u razvoj svojih mirrorlessa
i umnogocem je najdalje odmakao, tako je i dijapazon
objektiva koji se nude u seriji G ve¢ prili¢no velik.

GX7 uobic¢ajeno dolazi s kit objektivom 14 - 42 mm. Za
filmski ekvivalent mnozite ove Zarisne duljine sa 2 - dakle
to je raspon 28 - 84 mm na 35 mm filmu ili digitalnim
senzorima tzv. pune veli¢ine. Ako ste medutim posljednjih
godina koristili neki od popularnijih Sonyjevih, Canonovih

U tom su slucaju usporedive zarisne duljine 20 - 64 mm. Kit
objektiv u pravilu dolazi s novim aparatom; zato se tako i zove.
Na raznim trzistima medutim postoje razne opcije, pa i kitovi
sa dva objektiva, nekim drugim objektivom, ili ¢ak i samo tijelo,
bez ijednog objektiva, koje nabavljate sami, odvojeno.
Uz kit objektiv na test smo dobili dimenzijama vrlo mali 20 mm
f1.7 - objektiv bez zuma, ali s velikim otvorom blende, dobar
za snimanje u zatvorenom; te $irokokutni 12 - 35 mm f2.8. Sirac
je dosta tezak i dosta mijenja osjetljiv tezinski balans aparata
s objektivom. Svi objektivi imaju odli¢nu sliku i kompetentno
pokrivaju svoje podrucje - Sirac
je tezak ali oStar i s relativno

ili Nikonovih DSLR-ova, oni uglavhom
imaju senzore formata APSC, koji
je na pola puta izmedu punog
formata i formata 4/3, koji
koriste Panasonic i Olympus.

Kit objektiv

\
3.899 kn

14 - 42 u obi¢noj i...

... "palatinka” verziji, koja odli¢no
ide uz kompaktno tijelo GX7

12 - 35 mm f2.8, sirokokutni zum

velikim otvorom blende za zum,
a fiskni 20 mm malen i lagan te
vrlo svijetao.

11.999 kn

20 mm f1.7

Vip APP DIZAJNER nova Vip cloud usluga

Web alat za brzu i jednostavnu

izradu mobilnih aplikacija

ip APP DIZAINER je nova Vip usluga
namijenjena poslovnim korisnici-
ma Koji Zele unaprijediti svoje po-
slovanje koristeci vlastite mobilne
aplikacije. Vip app dizajner omogucava
izradu vlastitih mobilnih aplikacija na
vrlo jednostavan nacin, u vrlo kratkom
vremenu i za samo 250 kuna mjese¢ne
naknade. S ovim web alatom svatko
moze izraditi svoju mobilnu aplikaciju
za Android i iOS mobilne uredaje.
Sadrzaj se slaze uz pomoc raznih dostu-
pnih modula: vijesti, mjesta, dogadaji,
fotografije, drustvene mreZze, radio
streaming, audio postcastova i video-
zapisa. Drustvena komponenta sustava
omogucava kreiranje vlastite drustvene
zajednice koja moZe medusobno komu-
nicirati (kao na Twitteru), prijavljivati se
na lokacijama (kao na Foursquareu) te
prijateljevati (kao na Facebooku), kao i

sinkronizirati listu prijatelja sa svih tih
servisa.

Dizajn aplikacije vrlo je jednostavan. Sve
$to korisnici trebaju napraviti je uploa-
dati nekoliko fotografija u razlicitim di-
menzijama (za ikonu aplikacije, po¢etnu
sliku, zaglavlje i sli¢cno) te odabrati boju
koja ce se koristiti na razli¢itim dijelovi-
ma unutar aplikacije. Izgled same aplika-
cije moguce je odmah provijeriti kako ¢e
izgledati na mobilnom uredaju.

Vip App dizajner omogucuje svakom
poslovnom subjektu posebice, manjim
tvrtkama i obrtima da unaprijede svoje
poslovanje. Primjerice, omogucuje
klijentima frizerskog salona da se preko
aplikacije naruce na Sisanje u slobod-
nom terminu koji im najvise odgova-

ra, bez direktnog poziva, u svakom
trenutku i bilo gdje se nalazili. Vlasnici
frizerskog salona kroz mobilnu aplikaci-

PROMO

S

~ m B @

ju mogu slati svojim klijentima kupone
za razne pogodnosti ili informacije o
aktualnim promocijama ili popustima na
odredene proizvode ili usluge.

Za vise informacija obratite se na
appdizajner@vip.hr [ |
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HARD-TEST Igranje na integriranoj grafici

iZ procesora

AMD A10-7850K

Socket FM2+

Takt (standardno/Turbo) 3,7 GHz/4,0GHz

Broj jezgara (fizicki/logicki) 4/4

Maksimalna potrosnja (TDP) 95 W

Integrirana grafika Radeon R7 @ 720 MHz

Cijena oko 1,300 kn

Otklju¢ani mnozitelj, izvrsne graficke
performanse, podrska za Dual Graphics, odli¢na
podrska za OpenCL

B performanseu aplikacijama koje se oslanjaju na
CPU jezgre losije od Intelovih procesora, potrebna
nova mati¢na ploca (Socket FM2+)

DOJAM Odlican izbor za jeftinije konfiguracije
manjih gabarita, no da bi posve zasjao, potreban mu
je OpenCL-om optimiziran softver
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Procesori s integriranom grafikom prakticki
su posve s trzista izgurali klasicne procesore
te iz generacije u generaciju nude sve bolje
performanse i mogucnosti. S druge strane,
moderne su igre takoder sve zahtjevnije, pa
se postavlja pitanje je li se danas moguce
ugodno igrati s integriranom grafikom i, 5to
je mozda jos bitnije, kolik je danak potrebno
platiti u kontekstu kvalitete prikaza



Denis Arunovié

onstanta u razvoju procesora odu-
K vijek je bila integracija. Sa svakom

novom generacijom procesori su
dobivali sve viSe funkcija, dok je ostatak
racunalnog sustava te iste funkcije gubio.
Logika je jednostavna - ako neku funkciju
mozemo gurnuti u procesor, to znaci da je
kompletni sustav jeftiniji za proizvodnju i
tro$i manje energije.

To se prije nekoliko godina desilo i s
grafikom, koja je svojedobno dolazila u
dvije varijante - u obliku kartice te kao
dio cipseta. Grafika na kartici odrzala se
kao zaseban proizvod zbog svojih perfor-
mansi, dok je grafika iz Cipseta zavrsila
kao integralni dio procesora.

Prebacivanje grafike u procesor sa so-
bom je donijelo brojne prednosti. Porasle
su performanse, a sniZzena je potrosnja,
Sto treba zahvaliti koriStenju naprednijeg
proizvodnog procesa. Druga je prednost
§to su proizvodaci procesora dobili novi
nacin za koriStenje tranzistora - umjesto
da dodaju nove x86 jezgre, sada su jedno-
stavno mogli uciniti integriranu grafiku
mocnijom.

Upravo je to glavni razlog zasto
¢ak i najmocniji stolni procesori s
integriranom grafikom imaju mak-
simalno Cetiri x86 jezgre. Cetiri su
vi§e nego dovoljne vecini
korisnika. Oni koji tre-
baju viSe od toga mogu
uvijek kupiti specijalne
procesore bez integri-
rane grafike kao Sto su
Intelovi procesori Core
i7 LGA-2011.

Svi za jednog

Tako je grafiku u procesor us-
pio integrirati kasnije nego Intel,
AMD je ovaj koncept mnogo jace
prigrlio. Suocen sa sve manjim
budzetom za razvoj procesora

i ¢injenicom da nema pristup vlastitim
naprednim tvornicama za izradu ¢ipova
kao Intel, AMD se odlucio fokusirati na
koncept heterogenog racunalstva.

Ekstremna je suprotnost heterogenom
rac¢unalstvu homogeno rac¢unalstvo, u
kojem jedan jedini tip procesora obavlja
sve racunske zadatke. Samim time u hete-
rogenom rac¢unalstvu za svaki tip zadatka
koristimo poseban ¢ip odnosno hardverski
sklop. Dakako, u praksi to sve skupa nije
tako ekstremno, pa u AMD-ovoj koncep-
ciji heterogenog rac¢unalstva imamo dva,
odnosno po novom tri tipa jezgara koje
koristimo za razlicite zadatke.

Prve su dakako klasi¢ne x86 jezgre,
koje se brinu za tradicionalne racunske
zadatke - izvodenje operacijskog sustava

L IS

Jeftinije graficke kartice poput Radeona R7 260X jos uvijek su u sprezis
jeftinim procesorom isplativiji (no ponesto skuplji) izbor u odnosu na APU

i opcenito krace serijske izracune. Drugi
su dio heterogenog ¢ipa GPU jezgre, koje
se brinu za renderiranje 3D grafike, ali
i za zahtjevne izracune Kkoje je moguce
paralelizirati. Tipican je primjer ovakvih
izracuna transkodiranje videa, no slicne
je poslove moguce naci i u drugim apli-
kacijama. U idealnom bi slucaju sve takve
izracune umjesto x86 jezgara trebala
obavljati grafika.

Zajedno s posljednjom inacicom svoje
APU arhitekture, koja je na trziSte stigla
sredinom proslog mjeseca, AMD je u
sustav dodao treci tip arhitekture - DSP-
ove namijenjene obradi zvuka. Rijec je o
tehnologiji TruAudio kojom su opremljene
neke AMD-ove nove graficke kartice, ali i
APU-ovi koji su temelj modernih konzola
- Playstationa 4 i Xboxa One.

Ideja iza integracije audio DSP-a jedno-
stavna je - osigurati visoke performanse za
audioizra¢une odnosno implementaciju
zvucnih efekata, nezavisno o
performansama ostalih kom-

ponenata sustava. Jednake
mogucnosti svojedobno su
nudile razne bigh-end zvuc-
ne kartice, no s dolaskom

Windowsa Vista Microsoft je

ugasio podrsku za hardver-

sku akceleraciju zvuc¢nih efe-

kata. S Windowsima 8 podrska

za hardversku akceleraciju

ponovo je tu, pa je logi¢no zasto

je AMD bas sada odlucio zaigrati

na kartu boljih audioperformansi
svojih ¢ipova.

AMD Kaveri

Prica o AMD-ovoj filozofiji dizajniranja
procesora s integriranom grafikom, od-
nosno APU-ova (Accelerated Processing
Unit), kako ih ova tvrtka zove,
dovodi nas do najnovije gene-
racije APU-ova, razvijanih pod
kodnim imenom Kaveri. Ovi
su APU-ovi na prvi pogled vrlo
sli¢ni prethodnicima, razvijanim

AMD:

TRUEAUDIO

TECHNOLOGY

Thief Deadly Shadows jedna je od prvih igara s podrskom za AMD-ovu tehnologiju TrueAudio, tj. hardversku obradu zvuka u APU-u ili GPU-u
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HARD-TEST Igranje na integriranoj grafici

pod imenom Richland, no ako se malo
zadubimo u tematiku, sa sobom donose
velike promjene.

Prva promjena, golom oku nevidljiva, jest
prelazak na drugaciji proizvodni proces.
AMD je dosad procesore proizvodio u
tvornicama svog partnera GlobalFoundries
32-nanometarskim SOI High-K procesom.
Kaveri se proizvodi u istim tvornicama, ali
uporabom 28-nanometarskog SHP proce-
sa. Unato¢ minimalnoj razlici u veli¢ini
tranzistora, dva se procesa u mnogocemu
razlikuju. Dok je 32-nanometarski proces
optimiziran za izradu procesora i postiza-
nje Sto visih frekvencija, 28-nanometarski
se fokusira na gustocu tranzistora, §to je
karakteristika mnogo bitnija kod proizvod-
nje grafickih ¢ipova.

Upravo zbog toga Kaveri ima povrsinu
vrlo sli¢nu Richlandu (245 u odnosu na
236 mm?), ali znatno viSe tranzistora
(2,41 u odnosu na 1,3 milijarde). Dodatni
tranzistori iskoristeni su implementaciju
znatno kompleksnije graficke arhitekture
GCN, koja je zamijenila VLIW4 arhitekturu
iz Richlanda. Stos je s GCN arhitekturom u
tome Sto osim visih grafickih performansi
donosi i znatno bolje komputacijske per-
formanse, Sto je ujedno i razlog zasto su
kartice temeljene na ovoj arhitekturi tako
omiljene medu rudarima virtualnih valuta
(Bitcoin i bratija).

Kad je pak rije¢ o CPU strani price,
Kaveri se opet moze pohvaliti novom
arhitekturom. Rijeci je o arhitekturi
Steamroller, koja predstavlja evolucijsku
nadogradnju arhitekture Piledriver koja
se rabi u Richlandu i Vishera liniji FX
procesora. Steamroller sa sobom donosi
nasus$no potreban skok u IPC-u odnosno
efikasnosti procesora, ali to nazalost ne
znaci da su CPU performanse Kaverija
bolje nego Richlandove.

KAVERI - popis modela

Broj jezgara 4
Temeljni takt (GHz) 3,7
Turbo takt (GHz) 4,0
Broj GPU jezgara 512
Takt GPU-a (MHz) 720
Memorija maks. (MHz) 2.133
TDP (W) 95
Preporuéena cijena (USD) 173

A8-7600

4 4 4
3,5 3,3 3,1
3,8 3,8 3,3
384 384 384
720 720 720

2133 2133 2133

95 65 45
152 119 119

Procesori s integriranom grafikom

namecu se kao savrdeno rjeSenje za minijaturne SteamBox konfiguracije

Novi se proizvodni proces naime ne ska-
lira tako dobro u kontekstu radnog takta,
pa dok najbrzi Richland (A10-6800K) ima
temeljni takt od 4,1 GHz uz Turbo do 4,4
GHz, ekvivalentan Kaveri (A10-7850K) radi
na 3,7 GHz uz Turbo do 4 GHz. Sli¢no je i
s taktom grafike - 720 naprama 844 MHz.

Ipak, ¢ak i ako zanemarimo spomenute
iskorake u odnosu na dosadasnje AMD-
ove APU-ove, Kaveri se moze pohvaliti

jo$ jednom vrlo moc¢nom i potencijalno
revolucionarnom tehnologijom, a koja se
zove hUMA - heterogeneus Unified Me-
mory Access. O ovoj tehnologiji nasiroko
smo se raspisali u broju 250 (str. 117), pa
¢emo je sada objasniti ukratko. hUMA cini
radnu memoriju zajednickim resursom
CPU i GPU jezgara, Sto uvelike olakSava
programiranje aplikacija koje za izracune
koriste oba tipa jezgara.

Socket FM2+

PCMark 8 Kao i Richland prije nje-
usporenBA PERFORMANS| |G OpenCL ga, Kaveri na trziste stize
u nekoliko energetskih ra-
PCMark 8 - Creative Score 3.470 2.312 2.298 3.857 4.011 3.445 zreda - 45/65 i 95 W. Svi
. . modeli imaju cetiri klasi¢ne
Web Browsing - Jungle Pin* (s) 0,311 0,341 0,336 0,311 0,341 0,333 jezgre te tvornicki podrzava-
Web Browsing - Amazonia* (s) 0,135 0,139 0,137 0,135 0,138 0,137 ju 2.133-megahercnu DDR3
- memoriju. Dva 95-vatna mo-
Video Group Chat Playback v1 (fps) 30 30 30 30 30 30 dela usto imaju otkljucane
Video Group Chat Playback v2 (fps) 30 30 30 30 30 30 mnoliitelje, ito kC’C reci da ih
. je lako overklokirati. Najsla-
Video Group Chat Playback v3 (fps) 30 30 30 30 30 30 biji Kaveri A8-7600 ima pak
Video Group Chat Encoding* (ms) 52 119,3 104 52 34 57,3 mogucnost rada na dvije
; troénie, &t .
Photo Editing™ (s) 037 0764 0712 0369 0287 0,37 podesits preko UEFLja matic.
Batch Photo Editing* (s) 25,6 52,8 49,2 25,6 19,7 22,9 ne ploce. Konfigurabilni TDP
. - . Stos je koji Intel vec¢ neko
Video Editing pt1* (s) 10,9 13,6 15,5 10,7 10,2 15,5 vrijeme nudi na mobilnim
Video Editing pt2* (s) 131,6 554 522,7 24.8 19,6 25,2 procesorima i zgodno je ova-
. . ko nesto vidjeti na AMD-ovu
Mainstream Gaming pt1 (fps) 8,6 141 11,4 8,6 141 11,4 proizvodu.
Mainstream Gaming pt2 (fps) 4 6,2 5,6 4 6,2 5,6 Bitno je primijetiti da su u
. prosloj generaciji APU-ova
Video to Go pt1* (s) 6,7 18,9 23,1 6,6 18,9 23,4 45-vatni modeli bili specijalni
Video to Go pt2* (s) 9,3 235 24,8 9,3 23,6 24,9 - bili su oznaceni slovom T,
znatno rjedi i slabiji od svojih
Music to Go* (S) 7,08 14,31 14,87 7,08 14,37 14,95 energetski rastroénlllh roda-
*manje je bolje ka. Kaveri po svemu sudeci
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Maksimalne
postavke za

GOMPARY

SLEEPING

0gEs

h{f[&ﬁ) TOMB

igranje pri ; :
graniepri  OF HERDES RAIDER
Bioshock Infinite Metro Last Light Sleeping Dogs Battlefield 4
AMD 31,1 fps 32,06 fps 32 fps 36,9 fps 36,2 fps 34 fps
A10-7850K 1.280x720 1.680x1.050 1.280x720 1.920x1.200 1.680x1.050 1.680x1.050
@ Minimum @ Medium @ Medium @ Medium @ Normal @ Medium
AMD 29,87 fps 36,52 fps 3167 fos 36,2 fps 33,6 fps 31 fps
A10-6790K 1.280x720 1.680x1.050 1 280x’720 p@ Low 1.920x1.200 1.680x1.050 1.680x1.050
@ Minimum @ Low : @ Medium @ Normal @ Medium
Intel Core 19,41 fps 38,06 fps 31 fps 32,7 fps 43,8 fps 31 fps
i7-4770K 1.280x720 @ Minimum ~ 1.280x720 @ Low 1.280x720 @ Low 1.680x1.050 @ Low 1.280x720 @ Normal  1.680x1.050 @ Low

zahvalju]ua novom proizvodnom proce-
su nizu potrosn;u lak3e postiZe. Stovise,
¢ak mu i performanse ostaju na prili¢no
visokoj razini, §to ga ¢ini odli¢nim kandi-
datom za mITX konfiguracije.

To nas dovodi do mati¢nih ploca za
Kaveri procesore. Novi APU-ovi ko-
riste novi Socket FM2+, koji se za
dva pina razlikuje od starijeg
Socketa FM2. FM2 procesore
moguce je ugraditi
u novi socket, ali
obratno ne vrijedi,
tako da ce vecina
buducih vlasnika
Kaveri procesora
za njih morati kupiti
novu mati¢nu ploc¢u sa
Socket FM2+ utorom.

Potencijalna je prednost AMD-
ovih APU-ova dosada bila i tehnologija
DualGraphics, koja omogucava sparivanje
grafike iz APU-a s kompatibilnom grafic-
kom karticom. Kaveri bi takoder trebao
podrzavati ovu tehnologiju, vjerojatno
s karticama iz serije Radeon R7, no u
vrijeme pisanja ovih redaka kompatibilni
driveri nisu bili dostupni.

Konkurencija iz Intela

Intel je zapoceo s integracijom grafike
u svoje procesore prije nego AMD, no
kako se ova tvrtka uglavnom bavila sla-
bim grafickim rjeSenjima integriranim
u cipset, tako ni ta procesorska grafika
nije bila osobitih performansi. Intel je s
vremenom posvetio viSe inZenjerskih
resursa ovom problemu, pa je
tako iz generacije u genera-
ciju grafika postajala
sve bolja. Trenutni
vrhunac razvoja
inkarniran je u
procesorima kod-
nog imena Haswell
odnosno procesori-
ma Core cCetvrte gene-
racije.
Ovi procesori namije-
njeni su mati¢nim ploc¢ama
s utorom LGA-1150, a kad je
rije¢ o stolnim varijantama, u

pravilu su opremljeni grafikom
HD Graphics 4600 sa 20 jezgara

odnosno Execution Unita. Zavisno o
modelu, integrirana grafika razlikuje se
po maksimalnom taktu koji moze postici u
Turbo nacinu rada, no razlike u konac¢nici

Kaveri procesori

rabe novi Socket FM2+,
a to znaci da ne rade na starijim
plo¢ama, Kompatibilne su ploce sre¢com
vec¢ nekoliko mjeseci dostupne na trzistu

Usporedba performansi integrirane grafike
A | | | | ‘ ‘
% g 1.920x1.200 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i7-4770K
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= | | | | | 1 A10-6790K
& 19200200
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HARD-TEST Igranje na integriranoj grafici

i7-4770K maksimalni je takt 1.250 MHz,
a na znatno jeftinijem i5-4430 on iznosi
1.100 MHz. Intel ima i procesore s jos br-
zom grafikom, koja se zove Iris 5100 i Iris
5200 Pro, no ova grafika rezervirana je za
mobilne procesore i ne moze se nabaviti
u sklopu LGA-1150 procesora.

Intelova grafika ima par specifi¢nosti.
U prvom redu, performanse joj osobito
ne ovise o brzini radne memorije, kao Sto
je to slucaj kod AMD-a. To treba zahvaliti
¢injenici §to GPU na raspolaganju ima i
L3 cache procesora. Druga je specificnost
QuickSync sklop za enkodiranje videa koji
ovaj posao radi izuzetno brzo iako Intelo-
va grafika nema osobite komputacijske
performanse.

Za razliku od AMD-ovih, x86 perfor-
manse Intelovih procesora vrlo su visoke,
Sto treba zahvaliti implementaciji mnogo
kompleksnijih CPU jezgara. Unatoc tome,
potrosnja ovih procesora nije visoka jer ih
Intel proizvodi naprednim 22-nanometar-
skim proizvodnim procesom. Najmochniji
Core i7, model 4770K, tako tro$i maksimal-
no 88 W, sto je ¢ak i nesto manje od AMD-
ova najmocnijeg Socket FM2+ procesora.

Pod ¢izmom testova

U ovoj temi testirali smo tri procesora:
A10-7850K (Kaveri), A10-6970K (Richland)
te Core i7-4770K (Haswell). Sva su tri bila
sparena sa 2.400-megahercnom memorijom

o APU - 1.866 vs 2.133 memorija

W DDR3-1866 I DDR3-2133

50

|

0

Hitman Absolution Bioshock Infinite

Tomb Raider Battlefield 3

Kad je rije¢ o AMD-ovim APU-ovima, 5to je radna memorija brza, to integrirana grafika ima bolje

performanse

kapaciteta 8 GB. Buduci da je primarni
cilj ovog testa bio istraziti performanse
integrirane grafike u modernim naslovi-
ma, najvise smo vremena proveli upravo
testirajuci igre - Battlefield 4 (mreZni dio),
Tomb Raider, Company of Heroes 2, Me-
tro Last Light, Sleeping Dogs i Bioshock
Infinite. Kao Sto vidite, rije¢ je o prili¢no
zahtjevnim naslovima, pa smo vec u startu
odustali od koriStenja visokih postavki
kvalitete prikaza. U vecini slucajeva rabili
smo srednje postavke, osim u Company of
Heroes 2, gdje smo zbog izuzetno visokih
zahtjeva spustili na profil “Low” odnosno
na niske postavke. Orijentirali smo se na
dvije rezolucije - 1.680%1.050 i 1.920%x1.200.

Ipak, kao Sto mozete vidjeti u grafikonu,
ove postavke ¢esto nisu bile dovoljne za
postizanje prosjec¢nog frameratea viseg
od 30 fps, pa smo paralelno napravili jo§
jedan set testova Ciji je cilj bio naci kom-
binaciju postavki na kojoj performanse
idu preko 30 fps. Tu je vidljivo da je na
Intelovoj grafici ¢esto rezoluciju potrebno
spustati na malenih 1.280x720 piksela, a
u igri Company of Heroes 2 ¢ak ni to ne
rezultira prihvatljivim performansama.

Sreca u nesreci jest Sto su sve ovo
zahtjevni naslovi. U starijim igrama i
mnogim free to play naslovima koji su
optimizirani za izvodenje na raznovrsnim
konfiguracijama (League of Legends, DO-

@ otpbanka
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Prednosti brze memorije

Premda se na prvi pogled ¢ini cudnim da svi AMD-ovi
APU-ovi standardno podrzavaju 2,133-megahercnu
memoriju, za to postoji jako dobar razlog, Grafika iz
APU-ova je naime vrlo ograni¢ena performansama
radne memorije jer za razliku od grafike iz Intelovih
procesora nema pristup cacheu procesora. Samim time
pri kupovini AMD-ova APU-a izuzetno je bitno kupiti

i $to brzu memoriju - idealno 2,133-megahercnuiili
brzu, AMD u ponudi ima memorijske module visoke
brzine, pa su nam tako zajedno s Kaverijem stigli
2,400-megahercni moduli. Dobra je stvar u cijeloj prici
$to memorija visokih performansi danas vise nije toliko
skupa kao prije, pa i nije toliko tesko iskoristiti pune
performanse AMD-ovih procesora.
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Intelov Core procesor cetvrte generacije

22 nm Tri-Gate 3-D tranzistori

memorijski
iPCle ¢

! Procesorska ——

grafika

]

Dijeljeni L3 cache
BIiFEFEEIRIFE

¢ Sucelje memorijskog kontrolera
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| Broj tranzistora: 1,4 milijarde Veli¢ina procesora: 177 mm?

lako grafika u Intelovim procesorima zauzima
sve vecu povrsinu (prvi blok slijeva) i time postaje
mocnija, veci dio procesora i dalje pripada
tradicionalnim elementima - x86
jezgrama, cacheu i
memorijskom

kontroleru

TA 2, World of Warcraft i sl.) grafika iz
procesora, posebice AMD-ovih, ponasa se
mnogo bolje. To je naravno dobra vijest i
za sve ljubitelje indie naslova jer oni ¢esto
imaju sli¢ne, niZze hardverske zahtjeve.

A §to je s CPU odnosno x86 stranom
price? Tu smo se posluzili najnovijom
ina¢icom PCMarka 8 i njenim testnim
modulom Creative. Novi je PCMark spe-
cifican po tome §to mozemo birati hoce
li se testovi izvoditi s optimizacijama
za OpenCL. Kada su optimizacije uklju-
cene, to predstavlja idealnu situaciju za
AMD-ove procesore. Mod bez OpenCL-a
pak viSe odgovara nacinu kako se izvodi
konvencionalni softver. U praksi je softver
izmedu ove dvije krajnosti, no zasad jo$
uvijek naginje tradicionalnom izvodenju
bez uporabe OpenCL-a. |

lako se Playstation 4 i
Xbox One takoder temelje
na AMD-ovim APU-ovima
GCN graficke arthitekture,
njihova je grafika znatno
mocnija od one koju
nalazimo u Kaveriju

Brza memorija kljucan je
" 34 % tar ako zelite da
MA L MERDEC. parametar
i ‘:{“‘;; :‘(:;‘ $11 _ se va$ novi AMD-ov APU u
ot 3 igrama pokaze u najboljem
svjetlu

P
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SD-ovi

od 120 do 256 GB
NA PRVOJ LINLI POHRANE

PiSe: Denis Arunovic

Polako ali sigurno SSD-ovi su postali neizbjezan dio svih ra¢unala
kod kojih su performanse bitna znacajka. Njihova se cijena
stabilizirala, djecje su bolesti manje-vise izlijeCene, a trziste se
sve vise konsolidira. Budué¢i da smo se posljednji put s masovnim
testom SSD-ova pozabavili prije vise od godinu dana, pravo je
vrijeme da pogledamo kakav je odnos snaga na trzistu

SD-ovi su se nametnuli

kao jedan od najvaznijih

stupova performansi u
modernom racunalu, bilo da je
rije¢ o klasi¢noj stolnoj konfigu-
raciji ili pak laganom prijenosni-
ku. Svojedobno je esencijalni do-
datak za povecanje performansi
na rac¢unalima bila diskretna
graficka kartica, a sad je njeno
mjesto u mnogim sluc¢ajevima
preuzeo SSD. Stos je u tome §to
moderni procesori imaju solidne
graficke performanse, dovoljne
za sve multimedijske zadatke,
ali i igranje manje zahtjevnih
naslova. S druge strane, SSD-
ovi ubrzavaju performanse u
svim aplikacijama, a pogotovo
performanse samog operacij-
skog sustava, koje ovise o brzini
pristupa velikom broju malenih
datoteka.

Na ruku odabiru SSD-a u da-
nasSnje vrijeme ide i njihova
cijena: 120-gigabajtne modele,
koji predstavljaju nekakav mi-
nimum za normalno KoriStenje,
bez pretjeranog razmisljanja o
tome $to cemo doista instalirati
na SSD, moguce je nabaviti vec
po cijeni od 700 kuna.

Kapacitetniji Cipovi

Glavna konstantna u kontekstu
razvoja SSD-ova bez sumnje je bilo
smanjivanje proizvodnog procesa
NAND filash memorije, tj. memo-
rijskih ¢ipova koji na SSD-ovima
sluze za pohranu podataka. Prem-
da je smanjivanje proizvodnog

fpines abianis

AT My

procesa opcenito koristan proces
jer time ¢ipovima raste kapacitet
pa SSD-ovi postaju jeftiniji, u sluca-
ju flash memorije postoje dodatni
izazovi. Naime, prilikom svakog
pisanja podataka u memorijsku se
Celiju pohranjuju elektroni, a kod
brisanja se iz nje istiskuju. Buduci

DILANGE

33 Dt et gn &

1] S DT
31 e g frasius

Dok je razina softverske podrske za SSD-ove kod vecine proizvodaca
na vrlo niskoj razini, postoje i oni koji u ovaj aspekt SSD-a ulazu
velik trud - primjerice Samsung i Intel

da je celiju potrebno brisati svaki
put kad u nju pozelimo nesto no-
vo upisati, istiskivanje elektrona
dogada se cesto.

Problem je $to proces istiskivanja
nije savrSen, pa nesto elektrona
ostaje u Celiji, time povecavajuci
njen elektricki otpor. Samim time
potrebno je primjenjivati sve veci
i veci napon kako bi se novi elek-
troni nabili u celiju. S vremenom
se nakuplja sve viSe elektrona, pa
je potreban i sve veci napon za
programiranje celije, a u jednom
trenutku razina napona jedno-
stavno postaje previsoka. Tada
SSD kontroler proglasava celiju
neispravnom.

Problem je s manjim celijama
Sto im treba i manje elektrona da
dosegnu plafon, pa je manji NAND
flash manje izdrzljiv od veceg.
Osim toga, modernija odnosno
manja memorija takoder ima nize
performanse odnosno vise latenci-
je pri ¢itanju ili pisanju podataka.
To je posebno izrazeno kod TLC
memorije, odnosno memorije koja
po Celiji sprema tri ili viSe podat-
kovnih bitova.

U potonjem slucaju proizvodaci

se od pada performansi Stite ra- =
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znim trikovima, primjerice konfigu-
riranjem jednog dijela memorije da
bude SLC (Single Level Cell) buffer
koji sakriva sporost TLC celija.

Situacija s kontrolerima

Kontroler i njegov softver najza-
sluzniji su za performanse SSD-a.
Dobrih je kontrolera na trziStu
oduvijek bilo malo, no mozemo
reci da je situacija danas bolja
nego prije, tj. ponuda je mnogo
bogatija. Daleko su najpopular-
niji i dalje SSD-ovi temeljeni na
SandForce kontroleru jer je rijec¢
o isprobanom rjeSenju koje je mo-
guce kompletno licencirati, dakle
licencirati i kontroler i firmware
koji ga pokrece.

S druge strane, vece tvrtke,
pogotovo one koje imaju vlastitu
proizvodnju flash memorije, u ve-
¢ini slucajeva koriste vlastite kon-
trolere. Dobar je primjer Samsung,
koji se sa svojim SSD-ovima serije
840, 840 PRO i 840 EVO nametnuo
kao jedan od najjacih igraca na
ovom trzistu.

Kako to obi¢no biva, dok se
netko penje, drugi pada, pa je
tako prosli mjesec stigla sluzbena
potvrda da je tvrtka OCZ, poznata
po proizvodnji SSD-ova kako sa
SandForce tako i s vlastitim kon-
trolerima, bankrotirala. Premda
se kupac tvrtke vec¢ pojavio (Toshi-

ba), OCZ-ove je SSD-ove nezavisno
o karakteristikama i cijeni u ovom
trenutku tesko preporuciti.

Bez ulaZenja u detalje arhitektu-
re pojedinog kontrolera (0 tome
¢emo nesto vise reci u opisu po-
jedinog SSD-a), bitno je naglasiti
da gotovo svi SSD-ovi na trzistu
s kapacitetom od 120 ili viSe
gigabajta nude dovoljno visoke
performanse da pri normalnom
koriStenju racunala izmedu njih
nije moguce opaziti razliku u
brzini. U prilog tome govore i
rezultati testiranja PCMarkom
koji simulira tipi¢no koriStenje
racunala - ucitavanje igara, rad
u uredskom paketu, obradu
fotografija i videa. Rezultati ovog
testa za sve su testirane SSD-ove
izuzetno sli¢ni i premda to ne zna-
¢i da biste trebali kupiti najjeftiniji
SSD Zeljenog kapaciteta, dobro je
znati da se barem ne mozete jako
zeznuti pri odabiru.

Pitanje kapaciteta

Sigurno ste primijetili da su
SSD-ovi manje standardni od
klasi¢nih ¢vrstih diskova kad je
rije¢ o kapacitetu. Razlog su tome
varijacije u kapacitetu memorije,
koja je odvojena za trajnost i
odrzavanje performansi SSD-a.
Koli¢ina rezervirane memorije
zavisi o namjeni SSD-a te tipu

SATA EXPRESS

Objedinjenje sucelja

Moderni su SSD-ovi brzi. Toliko brzi
da u vecini slu¢ajeva pri radu

nije ni moguce ocijeniti
koji ima vide, a koji
nize performanse.
Ipak, imaju potencijal
da budu jos brzi, a glavni
ogranicavajuci faktor
nisu ni flash memorija ni
kontroleri, ve¢ SATA sucelje

preko kojeg
komuniciraju s
racunalom. Razvoj
SATA sucelja
brzeg od SATA 6Gb/s pokazalo se

problematiénim i sporim, pa su veliki
igraci, u prvom redu Intel, krenuli s razvojem standarda SATA
Express, koji kombinira SATA konektor odnosno konektore
s elektrickim PCI Express suceljem visoke propusnosti. Ovo
novo sucelje zazivjet ¢e s narednom generacijom Intelovih
¢ipseta namijenjenih Haswell-E i Broadwell procesorima, a
paralelno s njima na trZistu ¢e se pojaviti i hrpa novih SSD-
ova temeljenih na novoj generaciji brzih SSD kontrolera.
Jedan je od prvih ovakvih kontrolera nove generacije LSI-ov

SandForce SF3700. |
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Buduci da SSD-ovi imaju

2,5-in¢no kuéiste, moguce ih je ugraditi

samo u kucista s odgovarajuc¢im utorima ili pak rabiti 3,5-in¢ni adapter

flash memorije koja se Koristi
za pohranu podataka. NajviSe
rezervirane memorije imaju SSD-
ovi namijenjeni serverima jer se
njihove celije znatno ¢esce brisu
nego kod obi¢nih SSD-ova. Kad
je rijec o tipu memorije, SSD-ovi

Samsung RAPID

Brze od brzeg

Jedan je od vrlo jakih

aduta Samsungovih SSD-
ova podrska za tehnologiju
RAPID, koja omogucava
koristenje do 25% radne
memorije (maksimalno

1 GB) kao brzog cachea.
Samsungov softver

SSD Magician to radi
inteligentno - cacheira samo
manje i cesto koristene
datoteke te snima ucestalost
koristenja datoteka. To

mu omogucava da se

s vremenom prilagodi
korisniku i osigura vrhunske
performanse u najcesce
koristenim aplikacijama.
Potencijalni problem
ovakvog rjesenja jest
gubitak podataka u slucaju
nestanka napajanja jer
DRAM nije perzistentna
memorija: za zadrzavanje
podataka treba napajanje.
RAPID ovaj problem rjeSava

s manje izdrZljivom memorijom
(TLC - pohranjuje tri bita) trebaju
viSe rezervirane memorije od
onih temeljenih na izdrZljivijoj
memoriji (klasi¢ni MLC - pohra-
njuje dva bita).

Cak i uz ove tvornicke optimiza-

tako da u potpunosti postuje
pravila operacijskog sustava
kada je rijec¢ o buffered
zapisima podataka, tj.

kad se podaci ne zapisuju
izravno na medij, ve¢ u neki
brzi cache koji maskira
sporost kona¢nog medija. To
u konacnici znaci da je rizik
od gubitka podataka uslijed
neocekivanog gubitka
napajanja jednak kao u
slu¢aju internog cachea

koji rabe sami Windowsi

te cachea na nekom

drugom mediju, primjerice
mehanickom disku.
Naravno, Samsung nije
jedini koji nudi ovakvo
rjeSenje, no bez sumnje

to radi na najelegantniji i
korisniku najtransparentniji
nacin. U slu¢aju da se

zelite poigrati sa sli¢nim

ali mnogo kompleksnijim
softverom, bacite pogled

na Romex Softwareov
PrimoCache, koji se trenutno
nalazi u javnoj beti.



Moderni SSD-ovi
dostupni su i u drugim

-

formatima, kao 5to su mSATA ili M.2. Uglavnom je rije¢ o formatima

za SSD-ove namijenjene prijenosnicima

cije, pri koriStenju SSD-a pozeljno
je ostaviti 20-ak posto kapaciteta
slobodno, bilo tako da pazimo
koliko smo podataka pohranili
na SSD, bilo da pri inicijalnom
formatiranju SSD-a jednostavno
stvorimo manju particiju.

Deklarirani kapacitet takoder
utjece na tvornicku brzinu diska,
cak i kad je jos posve svjez. Upravo
cete zbog toga u tablici rezultata
cesto vidjeti da su veci SSD-ovi iz
iste serije ¢esto u nekim aspektima
znatno brzi od manjih. |

PCMark 8 Storage
Bandwidth (MB/s)
ATTO - Citanje (MB/s)
ATTO - Pisanje (MB/s)

lometer

4kB Read QD3 Pseudorandom (MB/s)
4kB Write QD3 Pseudorandom (MB,

AS-SSD

Sekvencijalno - ¢itanje (MB/s)
Sekvencijalno - pisanje (MB/s)
Nasumicno - ¢itanje QD1 (MB/s)
Nasumicno - pisanje QD1 (MB/s)
Nasumicno - ¢itanje QD64 (MB/s)
Nasumicéno - pisanje QD64 (MB/s)
Indeks

ukljucen
4.988 5.020
284,72 440,62
554,11 14.333
530,97 13141
101,37 97,47
/5) 276,75 3143
496,57 921,52
480,59 1157,22
35,83 42,93
100,64 462,49
360,48 339,59
230,03 1270,85
1.065 2.594

SSD-ovi od 120 do 256 GB

Binarna
rafalna paljha

Pri testiranju SSD-ova posluzili smo se
nekim popularnim, ali i manje popularnim
alatima koji su nam otkrili kako se koji
model ponasa u praksi

T estiranje SSD-ova izveli smo na konfiguraciji temelje-
noj na Asusovoj ploc¢i Maximus VI Hero i procesoru
Core i7-4770K sparenim sa 8 GB memorije. Ova se ploca
temelji na Intelovu cipsetu Z87, pa smo SSD-ove spajali na
6-portni 6 Gb/s SATA kontroler integriran u ¢ipset. Testna
konfiguracija kompletirana je instalacijom Windowsa 8.1.

Prva je komponenta testnog softvera ve¢ spomenuti PC-
Mark 8, odnosno njegov Storage test. Ovaj benchmark radi
na principu reprodukcije snimke pristupa disku tijekom
koriStenja raznih tipi¢nih aplikacija - World of Warcrafta,
Battlefielda 3, Adobeovih aplikacija (Photoshop, Illustra-
tor, InDesign, After Effects) te Microsoftovih uredskih
aplikacija (Word, Excel i PowerPoint) - drugim rijecima,
aplikacija koje rabe mnogi zahtjevniji korisnici racunala.
Kao sto smo vec rekli, problem je s ovim testom §to nije
ekstremno zahtjevan te ne pokazuje sve prednosti i mane
modernih SSD-ova.

Blagodati sintetike

Zbog toga smo pribjegli bateriji sintetickih testova koja se
sastoji od alata IOmeter, ATTO Disk Benchmark i AS-SSD.
IOmeter je vrlo kompleksan alat i moguce ga je koristiti
na razne nacine. Mi smo pokusali simulirati nac¢in na koji
operacijski sustav pristupa SSD-u - testno podrucje ogra-
nic¢ili smo na 10 GB, broj istodobnih naredbi poslanih na
SSD postavili smo na vrijednost 3 te smo potom testirali
brzinu nasumic¢nog ¢itanja i pisanja 4-kilobajtnih datoteka.

ATTO Disk Benchmark govori nam o maksimalnoj brzini
sekvencijalnog citanja ili pisanja podataka, s pretpostav-
kom da je podatke moguce komprimirati. Podaci koje nije
moguce komprimirati ve¢ su komprimirani: to su JPEG
slike, MP3 datoteke, MKV filmovi, ZIP, RAR i sve ostale
komprimirane datoteke.

Kompresiju spominjemo jer kontroler SandForce na kojem
se temelje mnogi testirani SSD-ovi komprimira podatke
kako bi ostvario bolje performanse i smanjio habanje
flash memorije. Kada ovaj kontroler radi s podacima koji
su ve¢ komprimirani, ima znatno slabije performanse ne-
go inace. Upravo ovakvu situaciju ilustrira nas posljednji
test - AS-SSD.

U grafikonima koji prikazuju rezultate testova takoder ce-
te pronaci indeks isplativosti. Rije¢ je jednostavno o omjeru
cijene i deklariranog kapaciteta SSD-a, prije formatira-
nja. Buduci da za
vecinu uporaba
testirani SSD-ovi
imaju vrlo slic-
ne performanse
(kao sto kaze
PCMark), indeks
isplativosti jedan
je od najvaznijih
podataka pri oda-
biru SSD-a. |

Links, tel. 01/3096-944

M SAN Grupa, tel. 01/3654-900
Microline, tel. 01/2797-700
HGspot, tel. 01/6611-555

H2 Shop, tel. 01/2343-003

I —)
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NAS IZBOR | BEST BUY

Korejska
dominacija

Samsung Samsung
840 EV0 12068 840 Pro 12868

Budu¢i da smo testom obuhvatili
SSD-ove razli¢itog kapaciteta, bilo
nam je logi¢no da svoje tradicionalne
nagrade dodijelimo takoder u dvije
kategorije. Nazalost, zbog situacije
na trzistu konacni izbor nije mastovit, no -
rezultati testova kazu svoje i po njima se moramo ravnati. U jeftinijem
segmentu, koji obuhvac¢a SSD-ove kapaciteta 120 i 128 GB, nagradu Best Buy ponio je tako Samsung
840 EVO 120GB, a nagradu Nas izbor njegov
skuplji brat Samung 840 Pro 128GB. Isti
slu¢aj imamo i u viSem segmentu - Best
Buy nosi Samsung 840 EVO 250GB, a
Nas izbor Samsung 840 Pro 256GB.

Samsung
840 EV0 25068

Samsung
840 Pro 25668

PCMark 8 Storage (vise je bolje) = POMark == Indeks splativsti
5.050

5.000

4.950

4.900

4.850

4.800

4.750

4.700

4.650

4.600

OCZVertex4s012868 | | |
IntelSSD53024068 | 4 |

AdatasKoo02566B |/ | |
Kingston SSDNow K30024068 | || |
Mushkin ChronosDeluxe240 | /| |
ntelssD33s1806B L |
CorsairForceGS 18068 | \| |

ntelSDs3018068 | | A
CorsairNeutron 12868 ||| S
Kingston SSDNow k30012068 ||~

Mushking Chronos MX 12068 | |

Samsung 840 Pro256GB

4.550
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SSD-ovi od 120 do 256 GB
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Sekvencijalno ¢itanje ATTO vs. AS-SSD (vise je bolje)
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Karakteristike
SSD-ova i
rezultati
testiranja
‘ Adata ‘ Adata Adata Adata Corsair Force ‘ Corsair Force
SP900 128 GB $X900 128 GB $X900 256 GB $X910 128 GB GS 180GB GT 120GB
e oy R v R
PCMark 8 Storage 4.821 4.872 4.929 4.872 4911 4.859
ATTO - Citanje (MB/s) 552,84 552,84 552,84 547,8 549,07 554,11
ATTO - Pisanje (MB/s) 526,34 524,06 527,49 518,7 520,67 524,06
lometer
4kB Read QD3 Pseudorandom (MB/s) 28,6 31,08 36,25 31,53 39,45 31,64
4kB Write QD3 Pseudorandom (MB/s) 155,21 168,68 231,31 178,72 219,28 151
AS-SSD
Sekvencijalno - ¢itanje (MB/s) 269,66 469,52 484,68 468,88 469,76 440,49
Sekvencijalno - pisanje (MB/s) 113,51 141,33 203,62 136,34 237,86 160,6
Nasumiéno - ¢itanje QD1 (MB/s) 14,99 16,81 16,32 16,04 18,38 15,72
Nasumiéno - pisanje QD1 (MB/s) 93,37 95,11 100,74 91,53 95,15 96,37
Nasumiéno - ¢itanje QD64 (MB/s) 93,56 111,02 203,56 102,94 206,14 117,34
Nasumicno - pisanje QD64 (MB/s) 108,15 1414 175,01 132,26 204,49 154,55
Indeks 416 505 693 478 728 527
Jamstvo (godine) 3 3 3 5 3 3
Cijena 750 kn 850 kn 1.509 kn 1.079 kn 1.296 kn 1.099 kn
Ustupio M SAN Grupa M SAN Grupa M SAN Grupa M SAN Grupa H2 Shop Links
L. Ko gy
Karakteristike 4
SSD-ova i
rezultati
testiranja ‘o
Intel Kingston Kingston Kingston Kingston Kingston
SSD 530 240GB HyperX 3K HyperX 3K SSDNow KC300 | SSDNow KC300 SSDNow KC300
120GB 240GB 120GB 180GB 240GB
e e TEE cwne TR
PCMark 8 Storage 4.933 4.894 4.916 4.900 4.912 4.919
ATTO - Citanje (MB/s) 550,32 554,11 551,58 556,66 554,11 555,38
ATTO - Pisanje (MB/s) 520,67 521,8 525,2 530,97 530,97 530,97
lometer
4kB Read QD3 Pseudorandom (MB/s) 61,78 34,83 37 34,15 38,8 34,37
4kB Write QD3 Pseudorandom (MB/s) 237,66 207,01 216,97 203,47 220,75 218,2
AS-SSD
Sekvencijalno - ¢itanje (MB/s) 474,22 416,31 450,3 441,04 454,76 481,41
Sekvencijalno - pisanje (MB/s) 278,46 167,75 249 21 163,02 281,55 253,5
Nasumiéno - ¢itanje QD1 (MB/s) 16,13 16,27 17,77 16,68 1714 18,61
Nasumiéno - pisanje QD1 (MB/s) 96,44 94,55 97,43 98,71 101,29 100,05
Nasumiéno - ¢itanje QD64 (MB/s) 210,79 112,11 191,08 119,75 210,55 230,5
Nasumiéno - pisanje QD64 (MB/s) 222,68 158,74 214,67 167,63 223,54 219,29
Indeks 757 521 717 548 763 788
Jamstvo (godine) 5 & 3 & 3 3
Cijena 1.669 kn 899 kn, 849 kn 1.539 kn 869 kn 1.225 kn 1.369 kn
Ustupio Links HG Shop, Links Links Links Links Links
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Corsair Force
GT 240GB

SandForce
SF-2281

4.914
554,11
525,2

39,69
214,87

449,59
246,55
17,36
94,36
187,75
207,29
700
3
1.899 kn
Links

Corsair Force
LS 120GB

Phison
PS3108

4.880
554,11
530,97

71,72
201,61

496,5
194,01
24,18
82,51
157,1
174,74
620
3
875 kn, 925 kn
H2 Shop, Links

Corsair Force
LS 240GB

Phison
PS3108

4.913
554,11
532,14

7391
203,5

493,65
364,08
25,18
79,68
155,62
234,67
702
3
1.584 kn
H2 Shop

C L

Corsair Neutron ‘ Intel SSD 335
128GB 180GB
LAMD SandForce

LM87800 SF-2281
4.908 4912
550,32 554,11
257,12 526,34
73,96 37,21
250,83 230,86
491,96 4442
240,45 249,08
19,09 16,78
90,64 98,54
338,96 183,3
208,01 220,59
931 709
3 3
1.055 kn 1.149 kn
Links Links

Intel SSD 530 Intel SSD 530
120GB 180GB
SandForce SandForce
SF-2281 SF-2281
4.859 4.909
547,83 547,82
521,8 519,55
48,54 54,27
158,63 219,47
442,59 426,91
154,74 238,44
16,8 15,72
92,59 95,16
115,82 1774
148,62 205,7
516 677
5 5
929 kn 1129 kn
Links Links

SSD-ovi od 120 do 256 GB

SSDNow V300
120GB

SandForce
SF-2281

4.717
520,67
521,18

Kingston

23,79
116,17

175,5
132,84
11,92
99,04
84,06
125,58
412
3
719 kn
Links

Kingston
SSDNow V300
240GB

SandForce
SF-2281

4.865
549,07
521,8

31,61
171,53

462
176,93
15,64
93,18
100,29
160,22
508
3
1.299 kn
Links

Mushkin
Chronos 120GB

SandForce
SF-2281

4.861
551,58
521,8

31,6
157,49

443,68
168,86
16,98
96,3
109,09
157,95
521
3
849 kn
Links

Mushkin

Mushkin
Chropos DIXe | Chronos MX 12068
SandForce SandForce
SF-2281 SF-2281
4,913 4.862
549,07 552,84
522,93 524,05
35,95 30,93
247,85 158,24
409,48 44747
310,11 169,38
16,41 16,49
94,7 96,71
173,92 116,55
238,01 158,24
714 533
3 3
1.499 kn 899 kn
Links Links

0Cz
Vector 150 240GB Vertex 450 128GB

Barefoot 3 Barefoot 3
4.969 4.950
556,66 549,07
532,14 298,93
60,08 54,99
292,97 272,18
494,74 480,8
480,56 281,99
19,32 17,76
108,91 101,34
335,12 278,89
316,09 239,32
1.088 885

5 3
1.634 kn 999 kn, 949 kn
Microline HG Shop, Links
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Karakteristike
SSD-ova i
rezultati
testiranja - =

‘ 0CZ Vertex ‘ Samsung Samsung Samsung Samsung SanDisk

450 256GB 840 EVO 120GB | 840 EVO 250GB | 840 Pro 128GB | 840 Pro 256GB Extreme 120GB

Tip kontrolera Barefoot 3 Samsung MEX Samsung MEX Samsung MDX Samsung MDX | SandForce SF-2281
PCMark 8 Storage 4,962 4,977 4,988 4.995 4.998 4.849
ATTO - Citanje (MB/s) 549,07 554,11 554,11 541,67 556,66 554,11
ATTO - Pisanje (MB/s) 522,92 530,97 530,97 465,83 529,81 520,67
lometer
4kB Read QD3 Pseudorandom (MB/s) 54,13 100,18 101,37 104,41 103,91 30,59
4kB Write QD3 Pseudorandom (MB/s) 262,86 155,28 276,75 279,8 279,54 142,25
AS-SSD
Sekvencijalno - ¢itanje (MB/s) 485,86 475,78 496,57 492,95 501,63 441.72
Sekvencijalno - pisanje (MB/s) 480,51 479,39 480,59 429,6 484,09 151,79
Nasumiéno - ¢itanje QD1 (MB/s) 17,28 33,89 35,83 27,55 28,62 15,53
Nasumiéno - pisanje QD1 (MB/s) 108,55 100,88 100,64 98,85 99,79 97,85
Nasumiéno - éitanje QD64 (MB/s) 316,88 341,69 360,48 367,25 374,65 119,52
Nasumiéno - pisanje QD64 (MB/s) 305,82 121,77 230,03 304,82 304,92 142,97
Indeks 1.045 922 1.065 1123 1.147 518
Jamstvo (godine) 3 3 3 5 5 3
Cijena 1.898 kn, 1.999 kn | 799 kn, 899 kn | 1.399 kn, 1.525 kn | 1.269 kn, 1.169 kn 1.999 kn 699 kn
Ustupio HG Shop, Links HG Shaop, Links HG Shop, Links HG Shop, Links HG Shop HG Shop

. sve sto vam treba ujednom paketu!

o . s R

Arhitektura | graditeljstve |
|

Niskogradnja i infrastrukiura

Autodesk

Frojektiranje pastrojanja o8 ety Amar

#\ AUTODESK

Gold Partner

PRIOR inZenjering d.o.o. 8, HR - 10( eb, tel: (01) 3011 6
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SSD-ovi od 120 do 256 GB

ADATA

s | 108,

sxa0oo !

Seagate
SSD 600 120GB
LAMD LM87800

THNSNH128GCST
Marvell

4.917 4.990
549,07 549,07
305,74 516,22
87,51 64,08
256,02 180,33
493,43 493,71
277,48 467,43
24,07 16,02
88,75 87,68
264,46 352,52
243,3 184,79
868 953
3 3
915 kn 879 kn
Links Links

edan od najjeftinijih SSD-ova koje

smo testirali ujedno je i jedan

od najsporijih. Serija SSD-ova

AData SP900 temelji se na sporijoj

asinkronoj flash memoriji, $to
rezultira dosta niskim performansama
u zahtjevnijim testovima. Performanse
SSD-ova padaju kako se SSD puni
podacima, no u slu¢aju ovakvih uredaja
s asinkronom memorijom pad je znatno
veci. SP900 u sebi inace ima SandForceov
kontroler, sto sa sobom nosi nize
performanse pri radu s komprimiranim
podacima. Softverska podrska izvedena
je preko rudimentarnog alata za cije se
skidanje nuzno registrirati na ADatinu
webu, no ovaj alat ne nudi nikakve
napredne mogucnosti. SSD se isporucuje
u paketu sa 3,5-in¢nim adapterom te
adapterom za povecavanje debljine sa
7 mm na 9,5 mm. Potonji se koristi
zavisno o uredaju u koji ¢e SSD biti
ugraden.

ekli smo da je problem sa
serijom SSD-ova SP900 to $to
koriste asinkronu memoriju.
Serija SX900 sa sobom nosi
nesto visu cijenu, ali ispravlja
ovaj problem. Premda se ADatin
pulen temelji na kontroleru SF-2281,
zanimljivo je da ima punih 128 GB
kao i sporiji SP900, odnosno 256 GB
u slucaju kapacitetnijeg modela.
U oba slucaja $tos je u tome S$to se
AData odlucila iskljuciti SandForceovu
tehnologiju RAISE, koja interno u SSD-u
radi nesto slicno RAID-u 5. Budud¢i da
sam proizvodac RAISE preporucuje
samo za profesionalne SSD-ove, ovaj
potez ima smisla, no kako u konacnici
kupca zanima cijena po gigabajtu, a ne
ukupan kapacitet SSD-a, ovo ne utjece
toliko na isplativost SSD-a. SX900 ima
tanko 7-milimetarsko kuciste, sto ¢e
reci da je prikladan za ugradnju u tanje
prijenosnike. S njim stizu svi potrebni
adapteri.

Niska cijena po gigabajtu, solidne
L 3 performanse ako niste zahtjevan korisnik,
solidna oprema, niska potrosnja

Niska cijena po gigabajtu u sluc¢aju
256-gigabajtnog modela, solidne
performanse i oprema, niska potrosnja

Nize performanse zbog koristenja
= asinkrone memorije, pad performansi

priradu s komprimiranim podacima,

rudimentarna softverska podrska

Pad performansi priradu s
komprimiranim podacima,
rudimentarna softverska podrska
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nato¢ tome $to AData tvrdi da

je veci serija SSD-ova SX900

namijenjena zahtjevnim

korisnicima, u tvrtkinoj ponudi

postoji i serija uredaja SX910,
iz koje smo na test dobili samo
128-gigabajtni model. | ovdje je rije¢ o
SSD-u temeljenom na LSI-ovu kontroleru
SandForce na kojem je iskljucena
tehnologija RAISE, pa korisnik raspolaze
sa 128, a ne 120 GB memorije (dakako,
prije formatiranja). SX910 takoder
ima jednako 7-milimetarsko kuciste
iisporucuje se u posve jednakom
pakiranju kao SX900. U ¢emu je onda
razlika, pitate se? Koliko vidimo po
rezultatima testova i specifikacijama SSD-
ova, jedina je razlika u tome $to SX910
ima pet, a ne tri godine jamstva. S druge
strane, cijena 128-gigabajtnog SX910
SSD-a znatno je visa od SX900 jednakog
kapaciteta, $to ga ¢ini dosta neisplativim.

S CORSATR

SATA 3

SOLID-STATE ORIVE
e

Force GS

erija Force GS predstavlja

najmocnije Corsairovo

rjeSenje temeljeno na LSI-

ovu kontroleru SandForce

sparenom s Toggle NAND
memorijom. Za razliku od Adate, koja
je na svim svojim SSD-ovim iskljucila
tehnologiju RAISE, Corsair je na Force
GS seriji rabi, pa testirani model
nema 192 ve¢ 180 GB. S obzirom na
cijenu, to ga stavlja u donju polovicu
tablice isplativosti. Bududi da je rijec¢
o starijem SSD-u koji je namijenjen
stolnim racunalima, ne ¢udi $to Force
GS ima 9,5-milimetarsko kuciste i
visoku potrosnju. Kuciste mu ima
hrapavu teksturu te je obojeno u
crvenu boju, sto ga cini atraktivnim
ljubiteljima rac¢unala s prozirnom
bo¢nom stranicom. U odnosu na
jedini drugi testirani SSD jednakog
kapaciteta, Intelov SSD 335, Corsairov
se pulen zbog vise cijene namece kao
loSije rjesenje.

Force GT

rema Corsairovoj nomenklaturi
oznacavanja SSD-ova, Force GT
predstavlja jeftiniju alternativu
seriji Force GS. Tu je takoder rijec¢
o starijim SSD-ovima temeljenim
na dobro poznatom kontroleru
SandForce SF-2281, sa svim njegovim
prednostima i manama, no u ovom su
slucaju spareni sa sinkronom NAND flash
memorijom, dok se na seriji GS koristi
novija Toggle NAND memorija, koja u
nekim slucajevima radi sinkrono, a u
drugim asinkrono. Premda bi sinkrona
memorija koju rabi GT u teoriji trebala
biti manje energetski efikasna, po
specifikacijama Force GT u aktivhom
stanju tro$i mnogo manje nego Force GS.
Kao i njegov skuplji brat, ovaj SSD ima
crveno debelo kuciste te se isporucuje sa
3,5-milimetarskim adapterom i vijcima.
Performanse GT-a nesto su nize od
GS-ovih iako GT ima prednost ve¢eg
kapaciteta (240 nasuprot 180 GB).

Solidne performanse i oprema,
petogodisnje jamstvo, niska potrosnja

Solidne performanse i oprema, solidna
softverska podrska

Solidne performanse i oprema, solidna
softverska podrska

Pad performansi priradu s
komprimiranim podacima, rudimentarna
softverska podrika, dosta visoka cijena
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Pad performansi priradu s
komprimiranim podacima,
9,5-milimetarsko kuc¢iste

Pad performansi priradu s

= komprimiranim podacima,
9,5-milimetarsko kuc¢iste, potrosnja bi
mogla biti niza, visoka cijena



S CORSATR

SOLID-STATE DRIVE ”

1205 (&,

BaERAt T WLE IF BLHOVED

1A TR R RN 1 100

CoRSAIR
Force LS

ako bi ponudio trzistu nesto
jeftinije SSD-ove (buduci

da je licenciranje LSI-ovih
SandForce kontrolera skupo),
Corsair se sa serijom Force

LS okrenuo dosta nepoznatom
proizvodacu kontrolera pod imenom
Phison. Kontroler PS3108 ove tvrtke
spojen je sa sinkronom NAND flash
memorijom i tako je rodena serija
SSD-ova Force LS, od kojih najveci
ima kapacitet od svega 240 GB. Novi
kontroler ne rabi kompresiju podataka
kao SF-2281, pa su performanse pri
radu s ovakvim podacima vise, sto
vidimo po rezultatima testa AS-SSD.
Da stvar bude bolja, znatnu razliku

u performansama u korist Force

LS-a vidimo i u lometeru, pa zapravo
mozemo reci da se radi o boljem
rjeSenju nego $to su stariji Force GT i
Force GS SSD-ovi. Trn u oku nazalost je
cijena - i dalje previsoka za prikazanu
razinu performansi.

240 GB

B CORSATR

SOLAD-STATE DRIVE

128 GB

FE CE €

T g

CoRSAIR

NEUTRON

erija Neutron predstavlja noviju

generaciju Corsairovih SSD-

ova kojom je tvrtka pokusala

modernizirati svoju ponudu

temeljenu na SSD-ovima sa
SandForce SF-2281 kontrolerima.
Neutroni su tako temeljeni na LAMD-
ovu kontroleru LM87800, kombiniranom
sa sinkronom NAND flash memorijom.
Takoder postoje i Neutroni GTX na
kojima je isti kontroler sparen s brzom
Toggle NAND memorijom, no njih nismo
dobili na test. Zahvaljujudi cinjenici da
performanse ne temelje na kompresiji
podataka, Neutroni imaju konzistentnije
i u vedini slu¢ajeva znatno brze
performanse od starijih SSD-ova. Ahilova
je peta serije Neutron prema rezultatima
nasih testova sekvencijalno pisanje,
barem kad je rije¢ o modelu kapaciteta
128 GB, no s obzirom na nacin uporabe
SSD-ova, u praksi ¢e to malo tko osjetiti.
Cijena Neutrona prilicno je visoka s
obzirom na deklarirani kapacitet.

SSD-ovi od 120 do 256 GB

INTEL
$3D 335

remda Intel ima SSD-ove

temeljene na vlastitim

kontrolerima, za mnoge modele

namijenjene stolnom trzistu

koriste stari SandForce SF-2281.
Doduse, on je u slucaju Intelovih SSD-ova
sparen s kvalitetnijim i optimiziranijim
firmwareom te finije izradenom
20-nanometarskom Micronovom
sinkronom NAND flash memorijom.
SSD 335 u trgovinama je moguce nadi u
OEM i maloprodajnom (retail) pakiranju.
U prvom slucaju u malenoj kutiji nalazi
se samo disk debljine 9,5 mm, au
drugom uz SSD stizu i 3,5-in¢ni adapter,
vijci, SATA podatkovni kabel i SATA
naponski adapter. Performanse
testiranog 180-gigabajtnog modela u
skladu su sa svim $to smo vec vidjeli od
uredaja temeljenih na kontroleru
SF-2281. Doduse, Corsairov Force GS
istog kapaciteta malo ga tuce u
performansama zbog koristenja Toggle
flash memorije.

Dobre performanse i oprema, solidna
softverska podrska

Dobre performanse i oprema, solidna
softverska podrska

Dobre performanse i oprema, softverska
L 8 podrika, pouzdanost u odnosu na ostala
rjeSenja temeljena na kontroleru

Visoka cijena s obzirom na ciljano
trziste

Visoka cijena s obzirom na kapacitet,
= sporo sekvencijalno pisanje za modele
manje od 256 GB

Pad performansi pri radu s
komprimiranim podacima,
9,5-milimetarsko kuc¢iste
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HARD-TEST

INTEL

§3D 230

a razliku od vecine proizvodaca

koji kontroler SandForce rabe sa

standardnim firmwareom, Intel

u svojim SSD-ovima ovakvog

tipa koristi vlastiti. Upravo zbog
produljenog testiranja i popratnih
podesavanja Intelovi su SandForce SSD-
ovi znatno pouzdaniji i u prosjeku nesto
brzi od svih ostalih uredaja s LSI-ovim
kontrolerom. To se fino vidi ako bacite
pogled na rezultate nasih testova, gdje
najbrzi Intelov stolni SSD - SSD 530 - u
nekoliko testova tuce konkurenciju.
Zahvaljujudi uporabi 20-nanometarske
NAND flash memorije vise klase serija 530
moze se, osim viSom brzinom, pohvaliti
i duljim, petogodi$njim jamstvom. Tu
je takoder i napredan Intelov softver
koji nudi lako pracenje i optimiziranje
SSD-a. Kao i jeftiniji uredaji iz serije SSD
335, SSD-ovi 530 na trziste stizu u dva
pakiranja, s dodatnom opremom i bez
nje.

RINGSTONEYTY:
HyperX 3K

vrtka Kingston svojevremeno
je bila poznata u kontekstu
SSD-ova jer je jedina imala
pristup Intelovim kontrolerima.
Nakon sto je Intel presao na
SandForce rjesenja, isto je ucinio i
Kingston. Premda je HyperX 3K jedino
Kingstonovo rjeSenje namijenjeno
entuzijastima, rijec je o SSD-u cije
performanse i mogucénosti minimalno
odudaraju od ostalih SandForce
rjesenja. Kao sto mozete vidjeti u nasoj
tablici, HyperX ima jednake, a gdjegod
i nize performanse od SSDNow
KC300 serije SSD-ova, no sluzbene
specifikacije kazu da bi u odredenim
zahtjevnim slucajevima trebao biti
brzi. Drzimo da to vecini korisnika
i nije osobito bitno. HyperX 3K ima
debelo kuciste od sivog brusenog
aluminija pa izgleda dosta atraktivno,
no ne podrzava ugradnju tanke
prijenosnike. U pakiranju s njim stize i
3,5-in¢ni adapter.

SSDNow KC300

a razliku od debelog HyperX-a

3K, koji je primarno namijenjen

korisnicima stolnih racunala,

SSDNow KC300 u prvom je

redu namijenjen vlasnicima
prijenosnika, posebno onih tankih. U
prilog tome govore dimenzije kucista
(7 mm), ali i ¢injenica da se u SSD-u nalazi
SF-2281 kontroler revizije B2, koja ima
nizu potro$nju u mirovanju. Kontroler
je sparen sa 19-nanometarskom Toggle
NAND flash memorijom koju potpisuje
Toshiba, $to je dosta zanimljivo jer Corsair
sli¢cnu kombinaciju kontrolera i memorije
koristi u svojim Force GS SSD-ovima
visoke klase. S obzirom na rezultate
nasih testova i ¢injenicu da ima jednako
jamstvo kao HyperX 3K, KC300 namece
se kao prili¢no zaokruzeno rjesenje koje
u slucaju 240-gigabajtnog modela ima
i nisku cijenu. Sa SSD-ovima je pakiran i
adapter za podebljavanje.

Dobre performanse i oprema, dobra

t l softverska podrska, visa pouzdanost
u odnosu na ostala rjeSenja temeljena
na SandForce kontroleru, petogodisnje
jamstvo

= Pad performansi priradu s
komprimiranim podacima
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Solidne performanse i oprema

Solidne performanse i oprema, niza
L potrosnja u mirovanju u odnosu na vedinu
ostalih SandForce SSD-ova

Pad performansi priradu s

= komprimiranim podacima,
rudimentarna softverska podrska,
9,5-milimetarsko kuciste

Pad performansi priradu s
komprimiranim podacima, rudimentarna
softverska podrska



120 GB
TEY (1] 240 GB

SSDNow V300

ajnizi segment trzista SSD-ova
Kingston je u teoriji pokrio
serijom SSD-ova SSDNow
V300. Kazemo “u teoriji”

jer cijena ovih SSD-ova nije
niza od ostalih SSD-ova vise, pa ¢ak

i modela samog Kingstona. SSD-ovi
V300 imaju tanko kuciste prilagodeno
ugradniji u tanke prijenosnike, a temelje
se na kombinaciji starog kontrolera
SF-2281 i asinkrone memorije. Samim
time, u kontekstu performansi nalaze
se pri dnu skale, sto svakako treba imati
na umu pri kupovini. Kao i kod ostalih
Kingstonovih SSD-ova, softverska
podrska izvedena standardnom
SandForce aplikacijom kojoj su samo
dodani Kingstonovi logotipovi. Premda
je ovakvo rjesenje mozda bilo OK prije
godinu-dvije, danas se treba ugledati
na alate Samsunga ili Intela. Sve u
svemu, V300 ima smisla samo za manje
zahtjevne, i to ako naletite na veliki
popust.

CHRONOS

ushkin je jos jedan od
proizvodaca radne memorije
koji su odlucili ugrabiti dio
kolaca trzista SSD-ova. Sukladno
tome ne ¢udi $to i ovdje na
dijelu vidimo SandForceov kontroler SF-
2281, koji je svojedobno bio jedan od
najboljih na trzistu. Premda proizvodac
ne navodi kakvu flash memoriju rabi u
Chronosu, prema rezultatima testiranja
mozemo zakljuciti da je rije¢ o sinkronoj
NAND flash memoriji. To ujedno znaci da
u kontekstu brzine ovaj SSD parira sli¢nim
SandForce rjeSenjima koja potpisuju
Corsair ili Kingston. Chronos na trziste
stize u debljem ili tanjem kudistu, a do
nas je do3ao tanji primjerak, zapakiran

u prozirnu plastiku i potpuno gol u
kontekstu dodatne opreme. To nazalost
ne znaci da Chronos ima prihvatljivu
cijenu - s obzirom na kapacitet, uredaj
gravitira ka dnu tablice isplativosti.

SSD-ovi od 120 do 256 GB

CHroNoS DELUXE

va je serija Mushkinovih

SSD-ova prema proizvodacu

namijenjena najzahtjevnijim

korisnicima. Stize na trziste

u dvije vrste kucista - tanjem
i debljem - s tim da maksimalni
kapacitet debljih modela iznosi 960 GB,
a tanjih 480 GB. Mi smo na test dobili
deblji 240-gigabajtni model, koji nam
je stigao u kutiji zajedno sa 3,5-in¢nim
adapterom. Chronos Deluxe, pogodili
ste, takoder u sebi ima SF-2281
kontroler i NAND flash memoriju
nepoznatog tipa. Performanse SSD-a
pomalo su ¢udne jer je naglasak na
brzini pisanja, dok je brzina ¢itanja
nesto slabija, kako u lometru tako i
u AS-SSD-u. U praksi se to ipak svodi
samo na jedan kuriozitet jer se Chronos
Deluxe ne moze pohvaliti osobito
prijemcivom cijenom, a ni osobitom
softverskom podrskom proizvodaca.
Ostaje nada da su modeli drugacijeg
kapaciteta cjenovno kompetitivniji.

Solidne performanse iz perspektive
L obi¢nog korisnika, pristupacna cijena
u slucaju 240-gigabajtnog modela

Solidne performanse

Solidne performanse

Pad performansi priradu s

komprimiranim podacima, rudimentarna
= softverska podrska, nize performanse

zbog koristenja asinkrone memorije

Pad performansi priradu s

komprimiranim podacima, softverskih
= alata nema (moguce skinuti samo

firmware), relativno visoka cijena

Pad performansi pri radu s

= komprimiranim podacima, softverskih
alata nema (moguce skinuti samo
firmware), debelo kuciste
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MUSHKIN
Curonos MX

vaj je SSD ¢udan svat. Naime,
dok svi ostali SSD-ovi stizu na
trziste u vise kapaciteta, Chronos
MX postoji samo u varijanti od
120 GB. SSD do korisnika stize
u pakiranju sa 3,5-in¢nim adapterom i
vijcima, a moguce ga je ugraditi samo
u stolna rac¢unala i klasi¢ne prijenosnike
jer ima deblje, 9,5-milimetarsko kuciste.
Performanse SSD-a prema specifikacijama
samo su nesto nize od performansi
Chronosa Deluxe jednakog kapaciteta,
no samo u ekstremnim slucajevima, koje
u praksi ku¢ni korisnik jednostavno ne
moze replicirati. U nasim testovima MX
ima jednake performanse kao obi¢ni
Chronos jednakog kapaciteta, a kako
je istodobno skuplji, ne namece se kao
osobito dobar izbor. Dakako, i ovaj je
Mushkinov SSD temeljen na kontroleru
SandForce SF-2281, pa ni tu nema
nikakvih iznenadenja.

Vecror 190

remda je OCZ bio jedan od
najvecih klijenata tvrtke
SandForce (kasnije LSI),
strateski se zelio diferencirati od
konkurencije te je kupio tvrtku
Indilinx kako bi barem razvoj kontrolera
imao pod kontrolom. Jedan od
posljednjih plodova ove inicijative jest
Vector 150, SSD namijenjen zahtjevnim
korisnicima. Kao $to vidimo u
grafikonima i tablici, kontroler Barefoot
3 sparen sa 19-nanometarskom
Toshibinom memorijom ima izvrsne
performanse koje ga smjestaju
negdje izmedu Samsungovih SSD-
ova te starijih SSD-ova temeljenih na
SandForce kontroleru. Doduse, treba
napomenuti da SSD ima dosta nisku
brzinu sekvencijalnog citanja datoteka
veli¢ine izmedu pola i dva kilobajta,
no u praksi se to bas i ne osjeti. Osim
visokih performansi i neosjetljivosti na
tip podataka, prednost je Vectora 150 i
dugo jamstvo.

0CZ

256 GB

Vertex 450

vaj SSD trebao bi predstavljati

jeftiniju ali sporiju alternativu

Vectoru 150. U sebi takoder

ima kontroler Barefoot 3, no

koji je spojen s nesto sporijom
20-nanometarskom memorijom koju
potpisuje IMFT (Intel Micron Flash
Technologies). SSD prema specifikacijama
moze izdrzati znatno manje upisa
podataka od Vectora 150 (20 GB dnevno
tijekom tri godine), pa mu je i jamstvo
krac¢e. Naravno, kako ¢e vrlo malo
korisnika gaziti Vertex konzistentno tri
godine, prakti¢na je trajnost znatno
dulja. Problem je 3to, trzisnoj kategoriji
unatog, Vertexi 450 koje smo dobili na
testiranje kostaju vise od Vectora, pa se
postavlja pitanje ¢emu kupiti Vertex kad
je za manje novca moguce kupiti Vector.
lako ima 7-milimetarsko kuciste, Vertex
- kao ni Vector - nije idealno rjeSenje
za prijenosnik zbog vise potroSnje u
mirovanju.

Solidne performanse

Izvrsne performanse, pet godina
L 8 jamstva, solidna softverska podrska,
solidna dodatna oprema

Izvrsne performanse, solidna softverska
podrska, solidna dodatna oprema

Pad performansi priradu s

= komprimiranim podacima, softverskih
alata nema (moguce skinuti samo
firmware), debelo kuciste
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SAMSUNG e
840 EVU Lf; BEST

akon skromnih pocetaka
Samsung je postao jedan od
najinventivnijih i najkvalitetnijih
proizvodaca SSD-ova
zahvaljujuéi kombiniranju
vlastitog kontrolera, firmwarea i flash
memorije. SSD 840 EVO nije specifican
samo po koristenju Samsungova MEX
kontrolera vec¢ i po TLC memoriji, tj.

tri umjesto dva bita (standardno kod
normalne MLC memorije). Bududi da je
ovakva memorije sporija za programiranje
od MLC-a, EVO ima interni cache flash
memorije dobiven konfiguriranjem TLC
Celija da rade kao SLC celije. U praksi

to znadi da unatoc koristenju sporije
memorije EVO ima izvrsne performanse.
Da stvar bude bolja, Samsungov softver
SSD Magician takoder nudi opciju
uporabe RAM cachea, o kojoj smo pisali u
uvodnom tekstu. Posljednji je adut EVO
serije povoljna cijena, posebno u slu¢aju
250-gigabajtnog modela.

SSD-ovi od 120 do 256 GB

128 G
TR 256 ce

840Pr0 <.

S

Bl

amsung osim EVO-a korisnicima
nudi jos$ jednu seriju modernih
SSD-ova, primarno namijenjenu
entuzijastima i profesionalcima.
SSD-ovi 840 Pro temelje se
na MDX kontroleru koji je sparen sa
21-nanometarskom Samsungovom
MLC NAND flash memorijom. S obzirom
na brze vrijeme programiranja, 840
Pro ne rabi tehnologiju TurboWrite
odnosno flash cache, sto rezultira
vecim kapacitetom SSD-ova u odnosu
na usporedive modele iz EVO serije. S
druge strane, u kombinaciji sa 840 Pro
SSD-ovima i dalje je moguce koristiti
DRAM cache odnosno tehnologiju RAPID,
dostupnu putem Samsungova softvera.
Unatoc izvrsnim performansama (rijec je
0 najbrzim SSD-ovima na testu), Pro SSD-
ovi imaju vrlo nisku potrosnju, sto ih ¢ini
izvrsnim izborom za ugradnju u moderne
prijenosnike. Zapravo je jedini nedostatak
840 Pro serije SSD-ova visoka cijena.

BUGONLINE

Izvrsne performanse i softverska
podrska, sluzbeni softver nudi opciju
kloniranja podataka i uporabe RAM
cachea, dodatna oprema, prihvatljiva
cijena, vrlo niska potrosnja u
mirovanju (pogodno za prijenosnike)

B nistabitno

Izvrsne performanse i softverska podrska,
L sluzbeni softver nudi opciju kloniranja
podataka i uporabe RAM cachea, dodatna
oprema, prihvatljiva cijena, vrlo niska
potrosnja (pogodno za prijenosnike)

= Visoka cijena

karakteristike
recenzije
komentari...

www.bug.hr/digitalije
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HARD-TEST

120 GB

ako je posljednja generacija SSD-
ova tvrtke SanDisk vrlo zanimljiva,
do nas je stigao jedan model starije
generacije pod imenom Extreme.
Kao i ve¢ina SSD-ova obradenih
u sklopu ovog testa, i ovaj je temeljen
na kontroleru SF-2281 koji je sparen s
Toggle NAND flash memorijom. Zbog
tehnologije RAISE i rezervne memorije
koja sluzi za odrzavanje diska, kapacitet
je SanDiskova pulena 120 GB. Sre¢om,
ima vrlo nisku cijenu, $to ga ¢ini prili¢no
dobrim izborom ako pri kupovini SSD-a
gledate na svaku kunu. Performanse
SanDiskova pulena u skladu su sa svim
$to smo vec vidjeli od SandForce SSD-
ova. Moglo bi se reci da su i malcice
niske u odnosu na ostala 120-gigabajtna
rjeSenja, no razliku ionako necete osjetiti.
Softverska podrska bolja je od vecine
SandForce rjeSenja, u prvom redu zbog
lak$e nadogradnje firmwarea.

SEAGATE

$SD 600

eagate u prvom redu znamo
kao proizvodaca cvrstih
diskova, no ova se tvrtka
relativho neprimjetno ukljucila
i na trziste SSD-ova. Jedini
Seagateov predstavnik SSD-ova
namijenjenih obi¢nim korisnicima jest
serija SSD 600, temeljena na LAMD-
ovu kontroleru LM87800, kakav u
svojim Neutron SSD-ovima koristi i
Corsair. Za razliku od Corsaira, Seagate
je odlucio vise memorije rezervirati za
odrzavanje performansi, pa testirani
model ima kapacitet od 120 GB. Da
dva proizvodaca ne rabe jednak
firmware, vidljivo je i po rezultatima
testova. Seagateov pulen uglavnom
tuce Corsaira, kako po performansama
tako i po cijeni. Doduse, treba reci
da je Seagateov uredaj u usporedbi
s ostalim SSD-ovima zapravo
relativno skup, zbog ¢ega u oci bode
trogodisnje jamstvo te Cinjenica da s
njim ne stize nikakva dodatna oprema.

SSD-ovi od 120 do 256 GB

ududi da se (u suradnji sa
SanDiskom) bavi proizvodnjom
NAND flash memorije, bilo bi
¢udo da Toshiba u ponudi nema
vlastite SSD-ove. Serija kripti¢ne
oznake THNSNHxxxGCST, gdje umjesto
XXX zapravo umecéemo kapacitet zavisno
o modelu, temelji se na Marvellovu
kontroleru za koji je Toshiba sama
razvila firmware. Tu je dakako i flash
memorija, 19-nanometarski Toshibin
Toggle NAND flash. PCB s memorijom
i kontrolerom zapakiran je neugledno
aluminijsko kuc¢iste debljine 7 mm, a
SSD se isporucuje u prozirnoj vrecici, bez
ikakve opreme. Performanse Toshibina
rjeSenja vrlo su dobre i u svim aspektima
nadmasuju SandForce SSD-ove jednakog
kapaciteta. Zasluzuju preporuku!

Solidne performanse, solidna softverska
podrska, niska cijena

Dobre performanse

Dobre performanse

= Pad performansi priradu s
komprimiranim podacima, debelo kuciste
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= Nesto visa cijena, losa softverska
podrska

= Nepostojeca softverska podrska
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TEMA BROJA

The Nex ﬁ

Izumi elektricne energije, racunala, Interneta i smartfona preokrenuli su svaki put u
potpunosti nacin na koji zivimo, radimo i komuniciramo. Takve velike stvari dogadaju
se uz sve manje vremenske odmake i stoga je sada pravi trenutak da potrazimo
odgovor na pitanje - 5to je sljedeca velika stvar?

[lustracija Hrvoje Brekalo %/@
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SLIEDECA VELIKA STVAR

PiSu: Dragan Petric i Drago Galié

vi mi kojima se zivot vrti oko
novih tehnologija u prilici smo
da s vremena na vrijeme uzZivamo
u spektakularnim izumima koji
uvelike redefiniraju svijet u ko-
jem zivimo. Periodicki se naime dogadaju
big things, odnosno velike stvari koje tek-
tonski mijenjaju trziSta, stvaraju bogatase,
stvaraju siromahe, preslaguju pozicije na
tech sceni, generiraju nove tehnoloSke
gigante i umirovljuju stare te nam usput

¢ine zivot, rad i medusobnu komunikaciju
drugacijima, brzima, jednostavnijima i
prakti¢nijima.

U novijoj povijesti pamtimo kako su
velike stvari bile pojava smartfona i zatim
tableta, oboje u Appleovoj reZiji, a zacijelo
najveca velika stvar svojedobno je bila
pojava Interneta, koja je doista iznjedrila
ali i unistila mnoge tehnoloske koncerne
i putanju civilizacije zakrenula u smjeru
kojem se nitko prije nije mogao nadati.

2014. VELJACA BUG

75



TEMA BROJA

Tektonski pomaci

Isto se dogodilo i znatno prije izumom
elektri¢ne energije, automobila, zrakoplo-
va, a prije toga i izumom parnog stroja,
kotaca, pa ¢ak i pronalaskom vatre, no
sve te velike stvari, od vremena primata
do najsuvremenijih tableta svoj su okretni
moment izgubili i danas ih, zajedno sa svim
posljedicama koje su donijele i jo$ uvijek
donose uzimamo zdravo za gotovo.

Ocigledno, vrijeme je za sljedecu veliku
stvar - The Next Big Thing.

Industrija novih tehnologija i njezini
globalni lideri svjesni su da je sazrelo
vrijeme za novu drasti¢nu promjenu i
svi se s pravom pitaju: sto je the next
big thing, odnosno §to je sljedeca velika
stvar? S velikim se entuzijazmom traze i
analiziraju najizgledniji pretendenti koji
bi mogli napraviti novi tektonski pomak
nasSeg (digitalnog) zivota.

Najlakse ih je traziti na velikim okuplja-
njima tehnoloskih industrijalaca i insajdera
koji zive zivot na rubu promjena i koji
upravljaju tehnoloskim kompanijama, od
CES-a (0 kojem piSemo u ovom broju) do
raznoraznih startup parkova i demoa gdje
mali i nepoznati inovatori pronalaze nacine
da postanu veliki i usput nametnu svoju
ideju kao nesto $to nam treba svima.

Upravo na takvim mjestima rodile su se
konkretne ideje o tome $to bi mogla biti
sljedeca velika stvar. I nama bugovcima je
jasno - o sljedecoj velikoj stvari ne moze-
mo miSljenje imati samo mi, niti bi to bilo
fer, pa smo paralelno s ovom temom broja
pripremili i jedno sli¢no okupljanje: Bug
Future Show 2014, gdje smo odlucili zajed-
no s vama citateljima te svojim partnerima
iz najistaknutijih i najpropulzivnijih tech
kompanija zajedni¢ki raspraviti o tome $to
je sljedeca velika stvar. Sve o Bug Future
Showu 2014 procitajte u zasebnom tekstu
u ovom Bugu, odnosno na http://bfs.bug.hr.
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Povezano kucanstvo -
stan koji ¢e sam
kuhati, sam prati,

sam se uredivati,
otkljucavati,
prozracivati, grijati,
zakljucavati - u njemu
je puno sljedecih
velikih stvari

1. Internet-of-Things
—

” . .
Internet stvari, odnosno Internet u svemu sto

nas okruzuje, omogucit ¢e stvarima da medusobno

komuniciraju i donose odluke umjesto nas.

Samoupravljaljuéi automobili - prvi je demonstrirao Google, a sada devet od
deset najvecih svjetskih proizvodaca automobila radi na takvom modelu
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Internet stvari

Nakon ove samoreklame (mozda je samore-
klamiranje sljedeca velika stvar?) prijedimo na
konkretne kandidate koji imaju priliku preo-
krenuti Zemlju naopako. O njima se najvise
pricalo na CES-u, o njima se pri¢a na drugim
sajmovima, o njima pricaju startupi, o njima
prica i na$ Bug Future Show...

Kao prvo, to je Internet-of-Things, odnosno
Internet u svemu i svacemu u ¢emu ga nije
bilo do sada, poput svih stvari - dakle pred-
meta - koji nas okruzuju. Internet je najprije
bio dio stolnih racunala; pojavio se potom
mobilni internet, koji je povezao i naSe prije-
nosnike, a kasnije i nase mobilne telefone,
ucinivsi vecinu elektronickih uredaja kojima
se svakodnevno sluzimo povezanima. Ipak,
Internet stiZe i u druge stvari: od automobila i
televizora, gdje se ve¢ udomacio, do pribora za
jelo, kiSobrana, stolova i stolica, cesta, novc¢a-
nika, olovaka, higijenskog pribora, kucanskih
aparata... Tolik je potencijal ovog trenda da je
i u nasoj temi broja zasluzio zasebni odjeljak,
pa ga proucite.

Digitalne gace i carape

Druga velika ideja koja koju mnogi smatraju
sljedecom velikom stvari jest nosivo racunal-
stvo, tzv. wearable computing. Pojava prvih
konkretnih smartwatcheva, odnosno pamet-
nih ru¢nih satova, koincidirala je s dolaskom
zacijelo najintrigantnijeg gadgeta u posljednje
vrijeme - Google Glassa, tj. pametnih naocala.
Ne zaboravimo i na jo$ jedne “naocale” koje
su velik hit medu najvecim zaljubljenicima
u tehnologiju - Oculus. Vidali smo u novije
vrijeme i pametne sluSalice, pametne tenisice,
pametne jakne, a koli¢ina pametnog nakita,
posebice narukvica namijenjenih nadzoru
zdravlja i fitnessu, tolika je da su takvi uredaji
imali svoje odvojene paviljone na CES-u te se
za njih organiziraju zasebni specijalizirani
sajmovi. Dolazi vrijeme kada ¢emo elektroniku
nositi na sebi i oblaciti je i svlaciti poput gaca i

carapa. I ovom trendu posvetili smo poseban
tekst u temi broja.

Jos jedan, treci tekst koji mozete procitati na
narednim stranicama bavi se robotikom, koja
je postala humanizirana i jeftina te time jo$§
jedan ozbiljan pretendent na mjesto sljedeceg
velike stvari. Roboti, dronovi, droidi, automa-
tizirana vozila, aparati... mozda ce oni donijeti
najdrasti¢niju promjenu covjecanstvu u bliskoj
buducnosti? Danasnji robotizirani uredaji mo-
gu obavljati elementarne radnje koje covjek jos
uvijek vjerojatno radi bolje, poput usisavanja
prasine u kuci, pecenja domaceg kruha ili
prevodenja. Dolazi vrijeme kada ¢emo i druge
poslove moci povijeriti robotima, poput pisanja
faktickih novinskih izvjeStaja, kuhanja kom-
pleksnih jela, upravljanja kompleksnim stro-
jevima, kirurgije, pravnog savjetovanja i svih
ostalih uobicajenih ljudskih djelatnosti. Ako
robotizirani usisavaci, pekaci kruha i prevodi-
telji postanu precizniji i bolji od ¢ovjeka, isto
ce se dogoditi i s robotiziranim novinarima,
kirurzima, kuharima, pravnicima...

2. Wearable computing
—

'Nosiva tehnologija ugradena u ru¢ne
satove, narukvice, naocale, odjecu,
obucu ili nakit olaksat ¢e nam kretanje,
komunikaciju i posao.

A

Humanizirani i ini roboti obavljat ¢e
umjesto nas naporne poslove poput
¢is¢enja ili kuhanja, ali i zahtjevne poslove
poput kirurgije ili tech novinarstva... hm

The Next Big Thing

TWENTY20
Prijelomna 2020.

Sljedeca velika stvar - slazu se svi - dogodit
¢e se uskoro, no godina kada ¢e ona ostaviti
najvise posljedica na nas i kada Zivot vise

ni izbliza nece nalikovati ovome kakav
zivimo danas bit ¢e u prijelomnoj godini -
2020. Struc¢njaci se slazu oko toga da ¢emo
dozivjeti sveopcu preobrazbu i digitalnu
katarzu upravo te godine te su Citav
fenomen oko te promjene nazvali prema toj
godini - Twenty20.

Dotad ¢e preko 40 milijardi uredaja biti
spojeno na Internet. Mjese¢no ¢emo prenositi
600 puta vise podataka mobilnim uredajima
no 3to radimo danasnjim smartfonima i
tabletima. To ¢e drasti¢no promijeniti nacin,
dinamiku i obicaje Zivljenja, djelovanja,
rada, odrastanja, transporta, komunikacije,
putovanja.. Svi se IT igraci na trzistu
pripremaju za 2020. godinu, odnosno
Twenty20, kada ¢e biti potrebno loviti nove
startne pozicije na IT sceni.

Bez Sofera

Sljedeca velika stvar mozda su samoupravlja-
juci automobili... Automobilu su - jasno je to
bilo otkad je izmiSljen - nuZna tri faktora da bi
mogao voziti: gorivo, vozac i kotac¢i. Nakon §to
su elektri¢ni automobili pokazali da ipak kine-
ticku energiju mogu dobiti i bez fosilnih goriva,
sljedece ¢emu c¢emo svjedociti jesu auti koji
trenutac¢ne prometne odluke mogu donositi i
bez vozaca. Brze bezi¢ne internetske konekcije,
pametne ceste i pametan softver omogucit ¢e
ne samo da auti do odrediSta dovedu putnike
bez vozaca vec i da to ucine brze, efikasnije i
sigurnije. Hoce 1i na koncu i poletjeti, odnosno
ostati i bez kotaca?

Ovakvi koncepti ipak su odvec specijalizi-
rani i premda ne sumnjamo da ce postati dio
svakodnevice, ne vjerujemo da imaju snagu
postati sljedeca velika stvar. No takvih je jos na
desetke - od povezanog digitalnog kucanstva do
uzgojenih organa. Analizirali smo u nastavku
teme, kroz zasebne tekstove, 10 ideja za koje
vjerujemo da ce nas promijeniti i 10 ideja za
koje se misli da ce nas promijeniti, ali u koje
mi ipak ne vjerujemo.

Uz ovako pripremljenu temu broja, pozivamo
i vas da nam se pridruzite u filozofskim mislima
i babavanganju - ako vec niste na Bug Future
Showu 2014, onda putem naseg foruma na Bug
Onlineu te vas prepustamo da u miru kroz
naredne stranice naslutite §to ce biti sljedeca
velika stvar. (D. Petric) m->
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TEMA BROJA

A

The Next Big Thing

INTERNET-OF-THINGS
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stvari povezane

v
@ 5

Kada se pojavio Internet, najprije su povezana bila samo racunala. Kasnije su se povezali i mobilni
telefoni i drugi elektri¢ni uredaji; sada se povezuju automobili, satovi i naocale, a u buduénosti
Ce s Internetom biti povezane sve stvari koje nas okruzuju te ¢e medusobno komunicirati

intagma Internet-of-Things, ¢esto
parafrazirana i kao Internet-of-Every-
thing, posljednjih se mjeseci uvukla
pod kozu svima koji se bave buducnoscu,
ali i sada$njoScu tehnologije. U doslovnom
prijevodu “Internet stvari” odnosno “Internet
svega”, relativno jasno daje naslutiti o cemu
se radi, no ne i §to to znaci u praksi te kako

bi se Internet-of-Things mogao iskristalizirati
kao sljedeca velika stvar koja ¢e preokrenuti
trziSte novih tehnologija i redefinirati iznova
nas suzivot s tehnologijom.

U za nas davnim vremenima, ljudi su naj-
prije komunicirali s ljudima. Danas ljudi ko-
municiraju sa stvarima i stvari komuniciraju
s ljudima, zahvaljujuci Internetu. Dolazi me-

dutim vrijeme kada ce stvari komunicirati sa
stvarima. Razvoj modernih i brzih bezi¢nih
LTE mreZa koje ne poznaju latenciju; razvoj
niskoenergetskih senzora koji se ugraduju u
stvari i koji o¢itavaju raznorazne vrijednosti,
pokrete i polozaje iz okoline; te izuzetno po-
jeftinjenje proizvodnje stvari ¢ak i u malim

serijama zahvaljujuci propulzivnim kineskim =>
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manufakturama rezultirali su sve vecom
produkcijom izuma stvari koje medusobno,
Internetom, razmjenjuju podatke u realnom
vremenu te ovisno o primljenim, ocitanim ili
poslanim podacima automatizirano reagiraju.

Takve digitalne, internetizirane stvari otva-
raju mogucnosti digitalizacije zdravstvenog
sustava; stvaranja cestovnog, morskog i zrac-
nog prometa u potpunosti liSenog prometnih
nesreca i ljudskog faktora; stasanje kucanskih
aparata koji vode brigu o zalihi namirnica,
¢istoci kucanstva, unosu kalorija, odrzavanju

higijene... Internet-of-Things stvara pamet-
nu okolinu u kojoj zivimo, prepustajuci dio
na$ih odluka i dio nase komunikacije pred-
metima koje svakodnevno rabimo.

Ipak, to ne znaci da ce zahvaljujuci Interne-
tu u svim stvarima stvari postati pametnije
od nas, odnosno da ¢emo, zbog toga Sto vise
necemo morati razmisljati ili voditi brigu o
nec¢emu o ¢emu smo dosad morali, postati
zaglupljeni. Naprotiv, Internet-of-Things
nam oslobada vrijeme i intelektualni prostor
da svoju volju, inteligenciju i misli upotrije-

T T
gy

=
.

Copenhagen wheel poznati je danski elektri¢ni bicikl koji prikuplja i procesira podatke

o voznji. Pri spustanju nizbrdo, kada se ne koriste pedale, pohranjuje visak energije te ga
automatski koristi za okretanje kotaca kada bicikl ponovno treba pedalirati, a ponasanje
upravljanja energijom moguce je podesiti aplikacijom na smartfonu s kojom se u realnom
vremenu moze izmjenjivati statistika voznje s prijateljima

bimo na novoj razini te da se u Zivotnim
situacijama ponasSamo i reagiramo pametnije,
razboritije i odmornije.

Intel i Cisco predvode

O trendu internetizacije stvari iznimno
se mnogo govorilo na nedavno odrzanom
CES-u 2014 u Las Vegasu, gdje su zapaZena
keynote predavanja na tu temu odrzali
CEO-ovi golemih tech giganata Cisca i In-
tela - John Chambers i Brian Krzanich. Dok
se Chambers, kao ¢elnik najvece svjetske
kompanije ukljucene u razvoj internetske
infrastrukture, zalagao za inteligentniji Zivot
kao posljedicu ozivljavanja mrtvih predmeta
koji nas okruzuju njihovim povezivanjem
na Internet, Krzanich je otiSao i korak dalje
te je ponudio konkretnu platformu za to:
minijaturno ra¢unalo nazvano Intel Edison,
koje neovisno o platformi omogucuje digita-
lizaciju i najmanjih predmeta (osobito onih
koje nosimo na sebi) s obzirom na to da je
smjesteno u standardnu SD Kkarticu.

CES 2014 tako je ipak uspio donekle pri-
bliziti realizmu metaforicki trend Interneta
stvari. Osim §to su se velikani poput Intela
i Cisca slozili da je povezanost svega The
Next Big Thing, doista je na sajmu - §to mo-
Zete vidjeti i u naSoj reportazi objavljenoj u
ovom istom broju Buga - bilo predstavljeno
rekordno mnogo stvari, dakle predmeta koje
nikad prije nismo doZzivljavali digitalnima,
a koji sada ipak nude dodatnu, tzv. smart
funkcionalnost.

Bit cemo posve precizni spominjanjem
nekoliko primjera. Veliki hit sajma u Las
Vegasu bila je cetkica za zube koja se brine
da ispravno operemo zube te vodi dnevnik
nase zubne higijene za naSeg zubara. Hit
je bilo i ulazno zvonce za vrata povezano s

PET PRIMIERA INTERNETIZIRANIH STVARI

1. Digitalni monitor
za bebe

—

'Predstavljen je na ovogodisnjem CES-u,
a omogucuje roditeljima da kroz cloud
obavljaju nadzor dje¢jeg sna, potrebu za
hranom, bebinu temperaturu, obavljanje
nuzde i ostale svakodnevne sitnice.

2. Pametna
cetkica za zube

—

V. .. . T

Cetkica je povezana s aplikacijom na
smartfonu koja analizira jeste li ispravno
i dovoljno ¢esto odrzavali zubnu higijenu,
a ono 5to je najgore - o svemu automatski
obavjestava vaseg zubara i upisuje
podatke u vas zubni karton.

3. Gibsonova

pametna gitara
—

d Stalak za smartfon na dr3ki ove
Gibsonove gitare nije tu samo kako

bismo na cool nacin ocitavali stihove ili
akorde, vec¢ i zato da mobilni uredaj prati
ispravnost odsvirane melodije i to prijavi u
dnevnik sviranja, odnosno vodi orkestra.
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Tri vala povezivanja
uredaja kroz povijest
Interneta

Umreiene indmtrije

Internetom, na koje mozemo reagirati putem
aplikacije na smartfonu. Vidjeli smo i Ninja
Sphere, svojevrsnog kucnog robota koji prati
paljenje i gasenje svjetla u naSem domu te
nas obavjeStava o eventualnim anomalijama
koje zamijeti jer se ovisno o paljenju i gase-

E@&

\ilr

umrezeno druitvo

(«)

nju svjetla krece po stanu i snima okolis.
Bilo je na CES-u i pametnog pribora za jelo,
pametnih elektri¢nih bicikala, pametnih
automobila, pametnih kucanskih aparata koji
kupuju namirnice za nas, pametnih koseva
za smece, kutijica za lijekove, zdravstvenih

4. Hladnjak
koji Salje po Speceraj

—

'Pametni hladnjaci koji izbacuju

recepte za rucak ovisno o tome koje sve
namirnice sadrze nisu nikakva novost,

no stizu nam i hladnjaci koji sami preko
Inter-
neta
narucuju
iz super-
marketa
dostavu
onih
namir-
nica
kojih je
ponesta-
loili
kojima istice rok
valjanosti.

A

5. Vilica

koja broji kalorije
—

Ovu smo pametnu vilicu vidjeli jo3 na
proslogodisnjem CES-u - znala je to¢no
koliko smo pojeli i kada je vrijeme da
stanemo s unosom kalorija, za 5to je
bila zasluzna
aplikacija na
smartfonu
v s kojom je
povezana.
Danas vilica
moze i nasem
kardiologu javiti
kad smo uginili
nesto $to nam je
zabranio...

Umrezeno sve stvara

The Next Big Thing

monitora, odjevnih predmeta itd.

Pogledajte, uostalom, konkret-
ne primjere internetiziranih
stvari u zasebnom okviru uz ovaj
tekst, pa ¢e vam i samima zasi-
gurno pasti na pamet nekoliko
ideja o tome kako nekom novom
predmetu koji je dosad bio samo
komad plastike, drva ili metala
udahnuti duu povezivanjem na
Internet na smislen nacin, koji bi
doista donio neku novu praktic-
nu prednost njegovu korisniku.

Impresivne brojke
Evo i ponesto impresivnih broj-
ki. Trenutno je u svijetu preko de-
vet milijardi uredaja povezanih na
Internet, Sto je brojka koja nadma-
Suje sveukupnu ljudsku populaci-
ju na Zemlji. Do 2020. godine ta
ce brojka nadmasiti 50 milijardi,
$to znaci da ce po jednom stanov-
niku planeta prosje¢no biti Sest
uredaja (odnosno stvari) koji ce
imati vezu s Internetom. Danas sa
sobom naj¢esce imamo smartfon
i eventualno jo$ jedan uredaj koji
je povezan (tablet, prijenosnik) i
¢ini nam se da nam vise od toga
ine treba.
Ipak, realnost je drugacija i do
2020. godine nosit cemo sa so-
bom vise s Internetom povezanih
stvari od toga, bilo da imamo i smartwatch,
pametne naocale nalik Google Glassu ili pak
pametne tenisice, jaknu ili majicu. Povezani
e biti nasi televizori (mnogi vec i posjeduju
Smart TV), ali i nasi hladnjaci, kuhala, pecni-
ce, kupaonice, kreveti...

Tu nije kraj povezivosti. Nizozemska tvrtka
Sparked nudi rjeSenje za stocare i poljoprivred-
nike, nudeci senzore koji ¢e farmeru javljati
kada je neka od Zzivotinja na imanju oboljela,
kada je sazrio plod na biljci i sl. Sve oko nas
postaje povezano i stvara niz akcija i reakcija
koje stubokom mijenjaju nacin na koji Zivimo.

Zamislite sljedeci scenarij. Budilica ¢e vas u
buducnosti buditi dvaput, s razmakom od pet
minuta, kako bi vam omogucila jo§ mrvicu
sna. Automatski ce aktivirati grijanje u vasem
automobilu kako biste se vozili na toplom ¢im
sjednete, a automobil ce znati kasnite li zbog
guzve na posao i treba li zbog toga pomaknuti
dogovoreni sastanak. Isto ce biti i ako se vozite
javnim prijevozom jer ¢e taj podatak imati va$
rucni sat, koji ¢e, kad se budete priblizavali
uredu, ukljuciti aparat za kavu ne bi li vas
docekao topli napitak taman kad stignete.

Je li Internet-of-Things trend koji moZemo
nazvati proizvodom buducnosti koji ce pre-
okrenuti svijet tehnologije naglavce, onako
kako ga je preokrenuo nastanak racunala,
odnosno kasnije Interneta, odnosno jos ka-
snije smartfona ili tableta? Jesu li oZivljene,
digitalizirane stvari na§ The Next Big Thing?
Nama se ideja ¢ini logi¢nom ali nedovoljno
opipljivom, no jednakom se takvom i racunalo
¢inilo onima Kkoji su prije nekoliko dekada
prvi put slusali pri¢e o njemu, Internet onima
nesto mladima i smarfon nama - dok ga nismo
svi nabavili.
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Dolazi vrijeme kad éemo
tusiranja sa sebe, 0sim
skidati i elektronikufspojenufs
i A\ Internetom - smartwatcheve
' pametne naocale, narukyvice
za nadzor zdravlja i pracenje
tjelesne aktivnosti, pal¢ak
i pametno i digitalno®
donje rublje
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earable technology, wearable
w tech ili naprosto wearables

nesto je o ¢emu se posljednjih
mjeseci naj¢esce govori kad je rije¢ o
trendovima na trziStu novih tehnologija.
Nekad smo se digitalnom tehnologijom
i Internetom mogli sluziti tek kad bismo
sjeli u kucnu fotelju ili za stol na radno-
me mjestu. Sve nam je to s vremenom
postalo dostupno i u pokretu, a kako tu
dostupnost ne bismo ni u kojem trenutku
propustili, postali smo ovisni o smartfo-
nima - uredajima koje stalno i svugdje
nosimo sa sobom.

Razmislite li malo, doista ispada da je
smartfon jedini predmet koji - osim odjece
i obuce, odnosno nakita, naocala ili nekog
drugog pomagala - konstantno imamo uza
sebe. To¢no tako - uza sebe, ali ne na sebi.
Sama cinjenica da smartfon nemamo na
sebi podrazumijeva da se o njemu mora-
mo brinuti, odnosno da moramo misliti na
to da ga ponesemo, da ga ne izgubimo, da
ga ne zaboravimo... Takve brige liSeni smo
kada je rije¢ o predmetima koje odijevamo
ili obuvamo.

Upravo iz tih prakti¢nih razloga nastao
je trend wearablesa, tj. nosive tehnolo-
gije. Funkcionalnost koju nudi smartfon,
pomislili su u Googleu, mozemo ugraditi
u naocale i tako je nastao Google Glass.
Sliéno su razmisljali i mnogi koji su na-
pravili smartwatcheve, medu kojima je
najpoznatiji Pebble - uredaj koji je svojim
enormnim uspjehom financiranja kroz
crowdfounding proslavio Kickstarter
te istodobno pokrenuo trziSte pametnih
satova.

Satovi, satovi...

Danas tako pametne satove koji nude funk-
cionalnost nalik smartfonu u komercijalnoj
prodaji nude Samsung kroz model Galaxy
Gear te Sony koji ima Smartwatch 2, pamet-
ni sat sada vec druge generacije, a u igru sa
satovima polako se ukljucuje sve viSe drugih
relevantnih giganata telekomunikacijske

industrije te trziSta potro$acke elektronike.

Naglavni uredaji, mahom realizirani kao
netipi¢ne naocale, te pametni satovi zapravo
su najreprezentativniji primjerci trenda we-
arable tehnologije i mnogi ¢e vam svjetski
razvikani analiti¢ari spremno tvrditi kako ¢e
upravo jedan od ta dva tipa uredaja biti - The
Next Big Thing. Ovisi samo §to ce se dogoditi

Tenisice su zacijelo prvi predmet koji je dobio digitalni tehnoloski dodatak - Nike i Adidas ve¢
godinama nude posebne odasiljace za rekreativne trkace povezane s mobilnim telefonima,

a danas se u tenisice ugraduju NFC moduli

PET PRIMJERA NOSIVE TEHNOLOGIIE

3. Pametne narukvice (

d Najcesce viden digitalni predmet koji

se nosi na tijelu jesu pametne narukvice,
koje pak redovito sluze za nadzor zdravlja
(oCitavaju tlak, sr¢ani ritam i slicne
parametre te ih javljaju lije¢niku), odnosno
za pracenje i izradu statistike tijeka
tjelovjezbe u realnom vremenu.

1. Smartwatch ' 2. Naocale (

4 v . _

Nakon $to je na proslogodisnjem
CES-u predstavljen Pebble, prvi pravi
smartwatch, nakon ¢ega je prikupio
rekordna sredstva na Kickstarteru i
postao golemi hit, pametne su satove
na ozbiljnoj razini napravili Samsung i
Sony, a na ovogdisnjem ih je CES-u bilo
dvadesetak.

'Google Glass je gadget koji je u
protekloj godini izazivao najvise zazubica
medu tehnoloskim zaljubljenicima, no jo3
se ne proizvodi komercijalno. Ipak - hoce,
vrlo skoro, ¢ega je svjesna i konkurencija,
pa su vec sada predstavljeni brojni
klonovi pametnih naocala.
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prije - komercijalizacija Google Glassa ili
Appleovo predstavljanje smartwatcha, po-
znatog po nesluzbenom i nikada od Applea
izgovorenom nazivu iWatch.

Ipak, nosiva tehnologija podrazumijeva i
znatno $iri spektar digitalnih i s Internetom
povezanih objekata izuzev pametnih satova i
naocala, pa postoji i vierovanje da bi sljedeca
velika stvar mogla biti potpuna migracija svih
digitalnih uredaja u predmete koje nosimo na
sebi, bilo da je rije¢ o odjeci i obudi ili nakitu
koji se stavlja oko ruke, na glavu, oko vrata...
Predvodnik takve ideje nije nimalo bezazlena
tvrtka - radi se o Intelu, koji je, uvjeren kako
je nosiva tehnologija sljedeci pokretac¢ IT
industrije, ¢itavo svoje poslovanje za 2014.
godinu usmjerio upravo tom konceptu.

Kao §to mozete procitati u nasoj reportazi
s CES-a, Intel je kao jedan od najrespektabil-
nijih izlagaca predstavio racunalo Edison,
smjeSteno u SD karticu, namijenjeno radu
s razli¢itim softverskim platformama i ko-
riStenju u - wearable uredajima. Sami su
predstavili i primjer takvog uredaja - pamet-
ne slusalice koje osim primarne funkcije jos
nadziru zdravstveno stanje svojeg vlasnika.

Upravo je nadzor zdravstvenog stanja,
nakon pametnih naocala i satova, sljedeca
naj¢eSca primjena wearable tehnologije.
Cinjenica da se danas senzori za golem
dijapazon dogadaja, stanja i pojava mogu
proizvesti po iznimno niskoj cijeni i u vrlo
malenim dimenzijama rezultirao je pojavom
mnogih jeftinih uredaja koji ih sadrze. Svaki
senzor ocitava neku konkretnu vrijednost,
koja zatim moZe uzrokovati i konkretnu
reakciju uredaja u kojem se senzor nalazi,

iWatch odnosno Appleov
smartwatch - ako se pojavi
- bit ¢e znak da je taj tip
uredaja konacno zreo za

komercijalizaciju na najsiroj
razini potrosackih masa.

Na slici je dakako samo
konceptualno rjeSenje
“iWatcha”

odnosno drugog uredaja
poput smartfona, tableta
ili racunala s kojim je
uredaj koji sadrzi senzor
povezan.

Tako je u posljednjih
nekoliko mjeseci proi-
zvedeno doslovce stotine
razlic¢itih tipova narukvica
s ugradenim senzorima
koji oc¢itavaju puls, sr¢ani
ritam, tlak u krvnim Zzila-
ma, razinu znojenja, koli-
¢inu i brzinu kretanja, ¢ak
i koli¢inu potroSenih ili unesenih kalorija te
kojekakve druge parametre. Takve narukvice
najc¢esce na ugradenom ekranu pokazuju ne-
ke od o¢itanih vrijednosti, no one naprednije
i korisnije te vrijednosti $alju na procesiranje
vlasnikovu smartfonu ili racunalu, odnosno
kroz cloud njegovu lije¢niku.

Dovoljno procesorske snage da u realnom
vremenu u danasnje doba obradi te podatke
ima c¢ak i smartfon nize klase, pa aplikacije
za i0S, Windows Phone i Android OS koje
dolaze s ovim narukvicama vrlo zorno i
efektno prikazuju zdravstveno stanje naseg
tijela u svakom trenutku. Rizi¢ni, kriti¢ni i

4. Slusalice

'Intelje na ovogodisnjem CES-u
predstavio
pametne
slusalice koje,
osim 5to rade
uobicajenu
stvar - dakle
reproduciraju
MP3-ce bilo s
kojeg uredaja
- usput mjere
sréani ritam,
tlak i druge
zdravstvene
parametre
putem
senzora koji
ih ocitavaju

s glave
korisnika.

A

5. Odjeé¢a

d Malo se
tko nadao da
¢emo jednog
dana nositi
digitalnu
jaknu,
majicu, hlace
ili haljinu...
Ipak, na slici
je jakna

koja se
prilagodava
okolnoj
temperaturi
kako bi
svojeg
vlasnika
ugrijala vise ili manje (ili ga ¢ak ohladila), a
sve se ¢eSce proizvode i odjevni predmeti s
LED ukrasima.

The Next Big Thing

ostali kroni¢ni bolesnici mogu lako kroz te
aplikacije definirati alarme koji u opasnim
situacijama automatski obavjestavaju lije¢ni-
ka o nastaloj situaciji te mu odmah Salju sve
ocitane vrijednosti.

Na posve istovjetan nac¢in funkcioniraju i
narukvice za sportske rekreativce, ljubitelje
fitnessa, tr¢anja i ostalih tipova tjelovjezbe.
Ocitane vrijednosti tjelesne aktivnosti prika-
zuju se na ekranu ili Salju na obradu telefonu
ili nekom mocnijem uredaju, gdje se moze
pratiti zanimljiva statistika. Dakako, vecina
vjezba radi sebe a ne radi drugih, no to ne
znaci da nece rado svoje uspjehe podijeliti
sa svima, pa se statistiku lako moze Serati s
prijateljima, odnosno na drustvenim mreza-
ma kroz spomenute aplikacije.

Naposljetku, nosiva tehnologija isporucu-
je se i kao dio klasi¢ne odjece i obuce. Svi
pamtimo Nikeove i Adidasove dodatke za
tenisice koji su i danas rado viden proizvod
medu rekreativcima koji trée, no sve je vise
pametnih odjevnih predmeta koji u sebi
imaju ugradenu kojekakvu elektroniku - bi-
lo dekorativnu, poput LED Zaruljica kojima
kreatori vole opremati futuristicne haljine,
bilo maloprije spomenutim senzorima koji,
ugradeni u majicu ili ¢ak gace i ¢arape (Sto
smo vidjeli na ovogodi$njem CES-u) ocitavaju
tjelesne parametre i $alju ih smartfonu ili
racunalu.

Jasno je medutim da pametne majice,
jakne kojima se temperatura prilagodava
okolnoj temperaturi, svjetlece haljine ili
tenisice koje broje korake i brzinu tr¢anja
nece biti sljedeca velika stvar, no njihova
masovna pojava daje nam naslutiti kako se
proizvodaci, inovatori i tehnoloski kreativci
okrecu stvaranju tehnologije temeljene na
senzorima, namijenjene dostizanju novih ra-
zina prakti¢nosti Zivljenja i trazenju rjeSenja
koje ¢e nam omoguciti da racunalo i Internet
neprestano imamo uza sebe, odnosno na
sebi, bez potrebe da o tome vodimo ikakvu
brigu. Upravo bi stoga wearable tehnologija
mogla biti - The Next Big Thing.
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Pocne

s Kraftwerkom,

Roboti su s nama od kraja 50-ih, ali prva komercijalna primjena krec¢e prakticki iskljucivo u
industriji od 1970-ih. lako su u ovih 40-ak godina visestruko napredovali, joS nemamo humanoidne
robote po ku¢ama, kafi¢ima, na cestama... To bi se vrlo brzo moglo promijeniti, i to zahvaljujuci

naglom ulaganju u robotiku kao posljedica nuklearne havarije u Fukusimi

a bi neka naprava stekla status
Dindustri]’skog robota, prema ISO
definiciji mora biti automatski
upravljana, viSenamjenska i programabilna
u tri ili viSe osi kretanja. Aplicirajuci ovaj
kriterij unatrag, ispada da je prvi indu-
strijski robot napravljen jo$ 1937. godine,
a ¢lanak o njemu objavljen je 1938. u en-
gleskom hobistickom ¢asopisu Meccano.
Programiralo ga se buSenim karticama,
a imao je samo jedan elektromotor. Prvi
zahtjev za patentiranjem industrijskog
robota predan je 1954. u SAD-u, a prvog
industrijskog robota proizvela je tvrtka
Unimation 1956. godine. Medutim, prava
navala industrijskih robota krece dvade-
setak godina kasnije, u sedamdesetima.
Za razliku od robota o kakvima je pi-
sao Karel Capek u svom RUR-u iz 1920.
(termin je izmislio njegov brat Josef),
komercijalni roboti gotovo da i nemaju
nikakvih humanoidnih fizikalnih ili
mentalnih sposobnosti. Izuzmemo li iko-
ni¢nog Hondina Asima koji se, vjerovali
ili ne, razvija vec tri desetljeca - od 1986.
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STOP KILLER ROBOTS

ZAR SAD JOS 1 ONL...

)) Poznata humanitarna organizacija
Human Rights Watch pokrenula je
kampanju Stop Killer Robots, u kojoj trazi
zabranu djelovanja posve autonomnih
oruzja (FAW - fully autonomous weapons):
robota-ubojica. FAW-ovi bi mogli sami
odrediti, zahvatiti i unistiti bilo koji cilj -
covjeka, vozilo, gradevinu - bez trazenja
posebne dozvole ljudskog operatera.
Ideja iza trazenja zabrane jest da bi takva
oruzja bila napravljena bez mogucnosti
da suosjecaju sa svojim Zrtvama te bi tako
bila nesposobna sprijeciti ubojstva nevinih
i civila. Takoder smatraju da autonomna
oruzja postavljaju pitanja o tome tko je
odgovoran za moguce ratne zlocine i
ubojstva. UN se slozio da treba zapoceti razgovore o “robotima-ubojicama”.
Ipak, mnogi se stru¢njaci ne slazu sa zahtjevom HRW-a - po ¢emu je bolje da ljude
ubijaju ljudi, pitaju se oni. Takoder, roboti opremljeni kvalitetnim setom pravila
daleko su manje vjerojatni pocinitelji ratnih zloc¢ina od obi¢nih ljudi koji su upravo
vodeni emocijama skloniji takvim ekscesima, kazu oni.

HRW je u sklopu svoje kampanje u
Washingtonu napravio figuru robota
koji dijeli broSure o opasnostima koje
prijete od prihvacanja robota-ubojica



The Next Big Thing

. ROBOTIKA

SWARMROBOT

U ROJEVIMA
POPUT INSEKATA

)) Robotika opcenito mnogo uci od

insekata. Premda je u njihovu svijetu
svaka jedinka sama po sebi u usporedbi
s kraljesnjacima gotovo beskrajno
nebitna i glupa, radeéi u rojevima i
kolonijama insekti uspijevaju prezivjeti
i organizirati opstanak na nacin koji
skup jedinki ¢ini necim daleko veéim
od njihova jednostavnog zbroja.
Jedan od projekata otvorenog
koda jest projekt Swarmrobot (www.

), koji daje platformu

za gradnju jeftinih (ispod 100 eura po komadu) pojedinaénih élanova roja/kolonije koji se
povezuju u mrezu (i preko 100 jedinica) i organiziraju u zadatke.
GRASP Lab sa Sveucilista u Pennsylvaniji radi ve¢ par godina na projektu letec¢ih robota
izvedenih u formi nanokvadrotora koji lete u formaciji, zaobilaze prepreke i donose terete na
zadana mjesta.
Ovakvi roboti mogu koristiti vlastitu internu logiku, ali se uglavnom oslanjaju bezicnom vezom
na racunalo ili racunala u oblaku koja odreduju ponasanja citavog roja.

Stotine glupih robota u (st)roju. Swarmrobot.org
daje open source moguc¢nost izgradnje
vlastite robotske armije

Atlas Boston

v @
Dynamicsa
- trenutno
uz Schaftov
S-One

najnapredniji
dvonozni
robot na

O ~
svijetu. Umije
hodati, tréati,
skakati, dizati
se kad padne

i zaobilaziti

prepreke
koristenjem i
nogu i ruku

godine - i koji je visokohumanoidni robot
s vlastitom umjetnom inteligencijom koja
mu omogucava ¢ak i smisleni razgovor s
ljudskim sugovornicima, ostali su roboti
usko specijalizirani i uglavnom ni po ce-
mu nalik ljudima. Umjesto - vrlo se brzo
ispostavilo - vrlo zahtjevnog oponaSanja
ljudskosti, inZenjeri su se odlucili dati svo-
jim robotima onaj podskup sposobnosti
koji je minimalno potreban za izvodenje
neke radnje ili skupa radnji, a ostalo su
apstrahirali.

Tako je danas svijet opremljen funk-
cionalnim robotima (oko 1,5 milijuna
industrijskih robota diljem svijeta) koji
manje ili viSe dobro izvode jednu vrstu
radnje - od usisavanja stana ako se radi
o popularnom robotiziranom usisavacu
(inace posve nesposobnom usisati prasinu
i macje dlake s namjestaja ili paucinu iz
kutova) pa do $pijuniranja neprijatelja ako

DARPA-ina ilustracija scenarija za njihov Robotics Challenge - Ocito je da se rjeSenje ocekuje od X ) S ) .
antropomorfnih bipedalnih robota, a ne raznih gusjenicara se radi o nekoj od brojnih automatiziranih

bespilotnih letjelica. Izmedu ove dvije =
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Geminoid XX i njegov tvorac profesor Hiroshi Ishiguro -
Covjekolik, ali nedovoljno da bi nas zavarao, ovaj je

robot pravi primjer lika koji potvrduje postojanje jezive
doline

Pod gornjim pojmom nalazi se
hipoteza iz podruc¢ja ljudske
estetike da entiteti koji se
krecu, govore i imaju vrlo slicne
osobine ljudskima, ali ne posve
iste, kod mnogih ili barem
nekih ljudi izazivaju odbojnost
i jezu. Primjeri se mogu nadi

u racunalnoj 3D animaciji,

u medicinskim slu¢ajevima

kod rekonstrukcije opeklina,
posljedica infektivnih bolesti,
neurolodkih poremecaja te -
robotici. Termin “neobjasnjiva
dolina” dolazi od pada

krivulje grafa koji pokazuje

prepoznatljivost

hipotetski ljudski

emotivni odgovor

na antropomorfizam -
kod robota. Emotivni
odgovor to je

pozitivniji $to su roboti vise
nalik ljudima, a onda u jednom
trenutku naglo pada i postaje
negativan.

Ima dosta teoreticara i
praktic¢ara koji su pisali o ovoj
hipotezi - a da se ne radi samo
o hipotezi, moze se zakljuciti
iz novinskih ¢lanaka koji prate
¢ovjekolike robote iz serije
Geminoida, koji se na njih

kretanje
nepokretno ——

industrijski robot

nalik ¢ovjeku

humanoidni robot

50%

gotovo iskljucivo referiraju kao
na jezive ili odbojne.

Radi se o seriji robota koje je
prve zapoceo raditi profesor
Hiroshi Ishiguro sa Sveucilista u
Osaki, a njegov prvi Geminoid
XX kopija je njega samoga
koja ¢esto na njegovim javnim
predavanjima sjedi kraj njega

i odgovaraju¢im grimasama i
govorom prati njegov govor i

plisana zZivotinja

neobicna dolina
uncanny valley

—

zdrava
lutka osoba
100%
les prosteticka ruka
zombi

Grafikon koji pokazuje
nagli negativan odgovor na
povecanje sli¢nosti raznih
objekata sa zdravom Zivom
osobom, odakle dolazi ime
pojave “neobi¢na dolina”...

pitanja iz publike. Lice robota
(kao sto je vidljivo s prilozene
slike) vrlo je nalik originalu, ali

krajnosti nalaze se razni roboti-igracke,
industrijski roboti koji marljivo boje ili
zavaruju automobilske karoserije, kucni
robotizirani sustavi i eksperimentalni
roboti kojima se joS§ trazi prava primjena.

Ukupno medutim mozemo reci da roboti
nisu u stvarnom zivotu odmakli onoliko
koliko su nam govorili da ce to biti slucaj
prije 20, 30 ili 40 godina. Sve bi se to vrlo
brzo - unutar pet, a sigurno za manje od
10 godina - moglo promijeniti iz temelja.

Razlog je pomalo neocekivan - nuklearna
havarija 2011. u Fukus$imi koja je pokazala
da Japan - zemlja robota te Honda - tvorci
Asima nemaju nisSta Sto bi mogli iskoristiti
za sanaciju poharane nuklearne elektrane.
Dakle, ako ste bili medu onima koji su se
na vijesti iz Fukushime pitali: “Zasto tamo
$alju ljude, zar Japanci nemaju nekakve ro-
bote koji ce se probiti kroz kr$ i radijaciju
i srediti sve S$to se srediti treba?”, odgovor
je - ne, nemaju. Ali odmah su poceli raditi
na tome.

Fukusima kao lakmus

Godinama pratimo razvoj Hondina Asi-
ma - od prvih sporih koraka i ritualnih
naklona s kraja 80-ih i po¢etkom 90-ih,
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pa do sadasnjeg stupnja razvoja u kojemu
umije prepoznavati sugovornike, obilaziti
prepreke na svom putu (u Sto spada i mi-
canje s puta uzurbanim ljudima), trcati,
skakutati i prelijevati kavu iz termosice
u 3alice i obratno. Cini se da je, premda
puzevim korakom tijekom tih 28 godina,
razvoj ovog robota uvelike napredovao. I
to jest istina, ali je istina i to da je Asimo
jos uvijek prakticki neupotrebljiv bilo
za koji stvarni posao. Zamisljen kao tzv.
univerzalni robot, dakle onaj koji moze
raditi uobicajene ljudske zadatke, Asimo
je jos$ uvijek, nakon gotovo 30 godina
razvoja, tek testna platforma i robot za
zabavu ljudi.

Saznali su to u vodstvu tvrtke TEPCO,
koja je vlasnik elektrane u Fukusimi, kada
su odmah po izbijanju havarije kontaktirali
Hondu da im poSalje Asima za izvidanje,
ali i zatvaranje raznih ventila i druge
radnje koje ljudska bica, zbog visoke ra-
dijacije, ruevina i drugih opasnosti nisu
mogla obaviti. Ispalo je da je svaki stvarni
zadatak i scenarij koji je potencijalno
stavljen pred robota koji u najnovijoj va-
rijanti moZe trcati bez padanja i skakutati
na jednoj nozi - posve neizvediv. Asimo

Leoili Leonardo - po mnogima najsladi robot na
svijetu koji komunicira govorom i grimasama...
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Psiholoska su objasnjenja pojave
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ga posljedi¢no i ucinila jezivim)
do konflikta u percepciji gdje
mozak nije siguran da li da
drugoga protumaci kao ljudsko
bice ili ne.

Koji god uzrok bio, ¢ini se da

je neobjasnjiva ili jeziva dolina
prije ¢injenica nego tek puka
hipoteza i mnogima se ne
dopadaju ¢ovjekoliki roboti.

.. 2a koje se brine sustav servoa i zica ispod
krznene vanjstine robota

je jednostavno beskoristan u stvarnom
svijetu izvan Hondinih laboratorija.

Naravno, Japanci ne bi bili to §to jesu da
se smjesta nisu bacili na posao i krenuli da
ga redizajniraju tako da su koristeci umjet-
nu inteligenciju razvijenu kroz desetljeca
razvoja te jednu njegovu nogu opremljenu
dodatkom za okretanje ventila u nuklearki
nakrcali na gusjenicara i u roku od samo
cetiri mjeseca imali gotov prototip koji se
moglo poslati u Fukusimu.

Medutim, bilo je to Cetiri mjeseca pre-
kasno za havariju koja se dogodila. Prema
procjenama americkih struc¢njaka, da su
imali takvog robota unutar prva 24 sata
od pocetka havarije, vjerojatno ne bi bilo
doslo do eksplozije skladi$nih tankova i
pucanja reaktorske posude reaktora broj 1.

U meduvremenu je i TEPCO odustao
od robota koji ¢e upravljati pumpama i
ventilima u porusenim reaktorskim zgra-
dama; okljaStrenoj je varijanti Asima ovaj
put skinuta umjetna ruka za baratanje
ventilima i stavljena je kamera. Vjerovali
ili ne, ali jo$ krhotine zgrada nisu do kraja
istrazene i TEPCO prvo treba robota koji
ce otici na sva mjesta i vidjeti $to se sve
dogodilo i gdje.

The Next Big Thing

Utjesno je vidjeti takav stupanj dezorijen-
tiranosti i neorganiziranosti i u dalekom
Japanu, ali ne mijenja na stvari da su roboti
podbacili. Na scenu stupaju Amerikanci i
DARPA, koja sufinancira razvoj ba$ ona-
kvog robota kakav je trebala Fuku$ima
- koji se moze autonomno probijati kroz
kr$, upravljati vozilima, koristiti alate, po-
pravljati kvarove i po potrebi rusiti i busiti
zidove. Sve su to uvjeti natjecanja DARPA
Robotics Challenge koje je pocelo 2012.
godine, a zavrsit ¢e krajem 2014. Krajem
prosle godine, toc¢nije 26. prosinca, odr-
Zano je prvo izlu¢no natjecanje (DARPA
Robotics Challenge Trials), a zavr$no ce se
natjecanje odrzati u prosincu ove godine.
Gotovo je sigurno da ¢cemo do kraja ove
godine imati humanoidne, vecim dijelom
autonomne robote koji mogu sjesti u auto,
dovesti se do nuklearke, pregaziti kr$ i
rusevine, razvaliti vrata i zidove, popraviti
§to se popraviti da i vratiti se u jednom
komadu da sutra ponove sve iznova. Bit
ce to robot o kakvom nam pric¢aju jos od
prvog Capekova spominjanja rijeci “robot”.

Zanimljivo je da je Honda odbila sudjelo-
vati u tom natjecanju sa svojim Asimom, a
i SveuciliSte u Tokiju i opcenito japanska
visoka uciliSta odbijaju prihvatiti poziv
DARPA-e za Robotics Challenge. Sto se ti¢e
visokoskolskih ustanova, stvari su jasne
- njima je u Japanu vecinom zabranjeno
raditi na razvoju vojnih tehnologija, a sma-
traju, vjerojatno s pravom, da DARPA, kao
drzavna agencija americ¢kog Ministarstva
obrane, svu tehnologiju namjerava koristiti
Za vojnu primjenu.

Americki je odgovor pomalo dvoznacan.
DARPA s jedne strane tvrdi da je Robotics
Challenge iskljucio i jedino namijenjen
razvoju robota koji ¢e se moci Koristiti u
kriznim situacijama za pomoc, a ne ratova-
nje. S druge strane, priznaju da ¢e tehnolo-
gije razvijene za te potrebe biti vjerojatno
transferirane i u vojne projekte, ali tvrde
da bi se to ionako dogodilo bilo s kojom
tehnologijom. Da netko ponudi tehnologi-
ju za medicinskog robota, kazu u DARPA-i,
i ona bi se sigurno nasla implementirana u
nekom buducem vojnom robotu.

U implementaciji robota u vojsku najda-
lje su, naravno, otiSle Sjedinjene Drzave.
Pored manjih poluautonomnih robota za
baratanje eksplozivnim sredstvima ili oruz-
nih sustava poput Talona ili Swordsa, koji
na podvozju s gusjenicama ili kota¢ima
nose strojnice i opticke senzore, tu je i
¢itav niz bespilotnih letjelica koje su vec¢
u uporabi, a barem su dijelom autonomne,
odnosno umiju izvesti niz pretprogrami-
ranih radnji i bez kontakta s posadom na
zemlji prepoznati mete i ciljeve.

Zapravo, trenutno se velika rasprava
vodi oko toga treba li dozvoliti robotima
da autonomno djeluju po ciljevima, bez
eksplicitne komande operatera. Dakle
pronalazenje, zahvat i uniStenje mete bili
bi posve ovisni 0 umjetnoj inteligenciji
samog robota, bilo smjeStenoj lokalno u =
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DARPA Robotics Challenge EINSTEIN MEDU ROBOTIMA

ZASTO DARPA ORGANIZIRA
ROBOTIC CHALLENGE
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)) Katastrofa u Fukusimi pokazala je da, suprotno vjerovanjima Voinjaiizlazak
neupucene javnosti, niti najvece svjetske tvrtke koje su iz servisnog vozila
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njegovu racunalu ili udaljeno, u nekom
racunalnom oblaku na koji je ovaj spojen.
Postoji kampanja Human Rights Watcha
“Stop Killer Robots” koja se protivi uvode-
nju posve autonomnih oruzja (FAW - fully
autonomous weapons) - 5to je drugo ime
za robote koji sami odreduju koga ubiti ili
$to unistiti. Po nekima su ovakva oruzja, tj.
roboti, od nas udaljena 20 do 30 godina,
ali po nedavnom c¢lanku u Wiredu, radi
se o buducnosti udaljenoj tek pet godina.

Zanimljivo je da americka vojska smatra
da je trenutno najnoviji lovac-bombarder
F-35, koji jo$ nije dovrSen i spada u petu
generaciju lovaca, zadnji americki borbeni
zrakoplov koji ima mjesto za pilota. Dapa-
ce, u tijeku su vec testovi na klasi¢nim voj-
nim zrakoplovima poput F-16, kod kojega
je pilot zamijenjen racunalnim sustavom,
te na bespilotnoj letjelici Boeing X-45,
koja je vec uspjesno testirana na zemlji
i s nosac¢a aviona i koja je demonstrator
koncepta buduce letjelice koja ce imati
autonomiju djelovanja.

Gotovo je sigurno da ¢e Boston Dyna-

= RSN T ALS o

S-One u voznji
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The Next Big Thing

DARPA Robotics Challenge (www.
theroboticschallenge.org) nastao je kao
direktna posljedica totalnog nedostatka
bilo kakve prikladne robotske tehnologije
koja je 2011. trebala biti iskoristena u
japanskoj nuklearki u Fukusimi kako bi

se sprijecile posljedice koje su uslijedile.
Smatra se da je u roku 24 sata od pocetka
havarije bio na raspolaganju robot koji

bi mogao zatvarati i otvarati ventile u
nuklearci, vjerojatno bi katastrofa bila
izbjegnuta. Medutim, prije manje od tri
godine nigdje u svijetu, pa ni u Japanu,
takvog robota nije bilo.

Do kraja godine, DARPA se nada da ¢e ga
biti.

Zanimljivo je da je DARPA od vlastitog
novca za Sest timova kupila Boston
Dynamicsov Atlas, bipedalnog robota

koji o¢ito smatra najboljim te vrste. Ipak,
prema preliminarnim rezultatima izlu¢nog
natjecanja od 26. prosinca 2013. godine,
bolji je japanski S-One tvrtke Schaft, koji
je bio najbolji sa 27 osvojenih bodova od
32. Nijedan od 16 timova koji su pristupili
natjecanju nije izvrdio sve zadatke.
Kuriozitet je da je Google kupio i japansku
tvrtku Schaft, pobjednika izlu¢nog
natjecanja, i Boston Dynamics, tvorce
robota Atlas, Cheetah, Big Dog i LS3...

micsov Atlas, humanoid-
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ni robot (koji je u svega
par godina uspio ono §to
Asimo jo$ nije - trcati i
gaziti preko prepreka i
ruSevina istodobno se
sluzeci i rukama i noga-
ma) biti dijelom buduceg
americkog vojnog robota
koji c¢e biti pridodan ko-
pnenoj vojsci.

Medutim, nisu svi robo-
ti ubojice...

Autonomna
borbena
letjelica
Boeing X-45
UCAV - dio

programa
na osnovu

kojega ¢e
biti izradene
borbene
letjelice za
uporabu na
terenu

Osobni roboti

Trenutno je kod dizajna buducih osobnih
robota dilema da li ih praviti tako da opo-
nasaju ljude, odnosno mimikom lica (dakle
jedan pravac razvoja smatra da trebaju
imati ljudska lica) opona$aju nasu mimiku,
a gestama i govorom nase emocije, a drugi
smatra da je to ne samo nepotrebno nego
i kontraproduktivno. Pored zadiranja u
podrucje uncanny valley (v. okvir), sama
mehanika i softver potrebni za ljudsku
mimiku toliko su zahtjevni da trenutni
prototipovi robota s ljudskim licima i
izrazima prakticki i ne mogu nista drugo
raditi osim neobavezno cavrljati i praviti
razne grimase.

Druga Skola razmiS$ljanja smatra da osob-
ni roboti trebaju biti “simpati¢ni”, ali ne
i nalik ljudima, pa je tako prema nekima

“najsladi” robot na svijetu trenutno Leo
(Leonardo), koji je namijenjen iskljuc¢ivo
druzenju s ljudima, ima stanovitu mimiku
- ali ne ljudsku - i zapravo je nalik Gizmu,
krznenom gremlinu iz popularnog filma.

Treci pravac slijedi Hondin Asimo, koji
umije komunicirati s ljudima, ali izuzev
opceg humanoidnog oblika koji je tu
zbog prakti¢nosti, jer smo svijet ucinili

kompatiblnim s nama samima, ne poku-
Sava imitirati ljude likom ili simuliranim
emocijama.

Gotovo je sigurno da ce prvi komerci-
jalno dostupni osobni roboti biti iz druge
i trece kategorije, kakvi se vec¢ koriste
u japanskim starackim domovima i bol-
nicama, odnosno apersonalni Asimi, a
roboti imitatori ljudi u fizickom obliku =
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WEB ZA SUTRA

Veliki su mislioci i internetski teoreticari prije svega nekoliko godina svima koji su zeljeli slusati
punili usi pricama o tome kako je web mrtav ili, ako ne bas mrtav, onda na palijativnoj skrbi.
Zamijenile su ga, navodno, mobilne aplikacije, prilagodeni servisi i tko zna Sto sve ne. Bilo nam
je smijeSno tada, a smijesno je i sada: web ne samo da je - hvala na pitanju - ziv nego je zivlji
nego ikada. Napredak u browserima i programskoj arhitekturi koja ga pogoni, kao i hardverski
pomaci, danas omogucuju stvari o kojima se pocetkom desetlje¢a moglo samo sanjati

Zeleni IT

Zeleno racunalstvo ima za cilj smanjenje utjecaja racunala na okolis prije svega tijekom
upotrebe, ali i u drugim fazama, te ustede za korisnika

Klub direktora informatike

Motivacija za osnivanje CIO kluba bilo je nepostojanje organiziranog zajedni¢kog djelovanja i
nastupa profesionalca zaposlenih kod krajnjih korisnika

Sandra Mikus HrUSKo

HrUSKo okuplja korisnike poslovnih rjeSenja SAP u Hrvatskoj. Cilj je udruge razmjena iskustava
i zajednicki nastup prema SAP-u
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The Next Big Thing

mobilnom telefonu.

Americka kompanija Artificial Life, koja se bavi produkcijom
igara i interaktivnog softvera za mobilne telefone prilagodene
radu na 3G mrezama, naime, dobrim je osluskivanjem
najpropulzivnijih telekomunikacijskih trzista kreirala

hit-igru kakvoj je uspjeh ocigledno bio ve¢ unaprijed
zagarantiran. Igra se zove V-Girl, a vlasnik mobitela koji

ju kupi i pokrene na svojem uredaju dobiva virtualnu

djevojku koja egzistira tek kao trodimenzionalni nacrtani

lik na njegovu ekranu.

Virtualna cura ponasa se kao da ima emocije - u svako
doba i na svakom mjestu svojem je zivom partneru na
raspolaganju za drustvo, spremna je zajedno s njim igrati i uobicajene
mobitelske igre, a krasi je i vizualna dinami¢nost. Ona place, smije se,
zavodi, slaze se, prepire, pa ¢ak i Salje poljupce s ekrana mobilnog
telefona. Da bi sve to mogla napraviti u pravom trenutku i time
zadrzati iluziju stvarne osobe, a samim time i interes korisnika,
softver koji upravlja njezinim komunikacijskim vjestinama uvelike se
mora temeljiti na suvremenim dosezima umjetne inteligencije.

A
Virtualni komadi ZALJUBLIEN U ROBOTA

Razvoj umjetne inteligencije i razina upletenosti mobilnih
tehnologija u svakodnevni zivot, posebice na Dalekom istoku,
rezultirali su gotovo nevjerojatnim fenomenom koji se iz Hong
Konga brzo poceo $iriti najprije azijskim, a zatim i mnogim drugim
podnebljima - zaljubljivanju u virtualnu djevojku koja Zivi u

Cijela prica oko uspjeha ove igre, medutim, uzburkala je javnost u
zemljama gdje se rasplamsala, ponajvise zbog toga 5to su se mnogi
njezini korisnici zaista poceli emocionalno vezivati za virtualne
djevojke. Unatoc¢ tome Sto im je i samima posve bjelodano da lik s
ekrana njihovih mobitela nije stvarna osoba, uvjerljivost kojom on

komunicira i pokazuje emocije - koristeci standardnu formu chata

(.P)

- u ekstremnim je slu¢ajevima za reperkusiju imala posvemasnje
podredivanja stvarnog Zivota odnosu s curom - iz mobitela.

Tome je doprinijelo i to sto likovi iz ovih igara, vodeni
ingenioznim softverom, jako dobro procjenjuju karakter
svojih korisnika, pa mogu razaznati pravi trenutak kada
nastupiti zavodnicki, kada zaigrati na kartu emocija, kada
na kartu intelekta... Pravo zensko!

Kod korisnika koji pokazu slobodniji svjetonazor
virtualne djevojke bez ustruc¢avanja iskazuju i svoje
seksualne potrebe te se upustaju u vatrene erotske
razgovore s korisnikom. Jasno je da su ti razgovori
popraceni i odgovarajuc¢im slikovnim prikazom na ekranu.

TobozZe iskazujuci kako su za korisnika seksualno zainteresirane,
virtualne cure postaju jos zabavnije i jasno je da njihovi vlasnici,
odnosno vlasnici mobitela u kojima Zive svoj virtualni Zivot, s njima
Zele sve vise i vise interakcije. Doista - u odnosu na stvarnost, neke
bitne razlike tu vise nema... Je li V-Girl sljedeca velika stvar?

Roj kvadkoptera koji bi se prema zamisli
mogao koristiti u gradnji visokih zgrada

sigurno nece biti s nama jo$ neko dulje
vrijeme. Po mnogima je film Robot and
Frank iz 2012. jako dobro pogodio kamo
se industrijski trendovi kucnih robota i
njegovatelja krecu.

Radni roboti i robotski rojevi

Razni radni neindustrijski roboti nastavit
c¢e u pravcu u kojem se i sada razvijaju -
relativno glupe kosilice i usisavaci koji se
dobro prodaju, a usko su specijalizirani i
lako ih je proizvesti postojecom tehnologi-
jom bez dodatnih istrazivanja za relativno
malen novac.

Novost su medu njima tzv. robotskKi roje-
vi, skupovi robota koji mogu biti bazirani
na zemlji, ali i koji mogu letjeti, a koji me-
dusobno komuniciraju i samoorganiziraju
se u rojeve (zemaljski u stada ili cCopore?)
malenih strojeva s vrlo ograni¢enom ra-
¢unalnom logikom, ali koji radeci zajedno
mogu napraviti zadatke koji svaki od njih
sam ne bi mogao.

Medutim, roboti koje cemo uskoro sve
viSe sretati bit ¢e oni koji uopce nece
izgledati kao roboti - nasi automobili koji
ce sve viSe funkcija vozaca preuzimati na
sebe. Vec su sada u serijskoj proizvodnji
automobili koji usporavaju i ko¢e za nas
kada se previSe priblizimo drugom auto-
mobilu, pjeSaku ili nekoj drugoj prepreci,
a tendencija je automobilske industrije
Sto viSe zamijeniti greSkama, nervozi i
agresivnoj voznji sklonog covjeka auto-
matiziranim sustavom koji ¢e nas do cilja
dovesti brze, ujednacenije, sigurnije i uz
daleko manju potrosnje energije, tj. goriva.

Hocemo li doc¢ekati robote-njegovatelje?
Neki ih vec koriste - Japanci, primjerice -
ali drugdje ovolika penetracija robotike
u svakodnevne ljudske djelatnosti jos nije
uzela maha, ¢ak ni u drugim visokorazvi-
jenim zemljama, i pitanje je koliko treba

Schaftov S-One na DARPA Robotics
Challengeu - mase oko 90 kilograma i
visine oko 150 cm, ispunio je najveci dio
zadataka stavljenih pred njega, ukljucivsi
voznju servisnog vozila i penjanje po
metalnim ljestvama

proci do opceg prihvacanja robota kao
zivotnih suputnika i njegovatelja.

U civilnom ce Zivotu penetracija stoga i
dalje biti vrlo postupna, djelomic¢na i spo-
radic¢na, a isto vrijedi i za vojnu primjenu
u praktic¢ki svim vojskama svijeta izuzev
americke. Njihov iduci veliki rat vjerojatno
ce u podjednakom broju voditi bioloski i
mehanicki vojnici. (D. Galic)

igabit Adria

www.gigabit.hr
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uturisti i futurolozi notorni su po svo-
F joj nesposobnosti da uistinu predvide

bilo kakve stvarne promjene za period
koji su si sami odredili kao dogledan. Ranije
se smatralo da je maksimalan rok za koji
je moguce dati neka smislena predvidanja,
a koja nisu tek pusta nagadanja i prizeljki-
vanja buducnosti, oko 50 godina. Danas, s
napretkom tehnologije i njenom munjevitom
penetracijom na trziSta i u nas zZivot, realno,
vrlo je teSko dati ostvariva predvidanja i na
rok dulji od pet godina.

Velike tvrtke koje se bave trziSnom analiti-
kom i tehnologijom cesto daju svoja predvi-
danja bitnih tehnologija za iducih pet godina
- poput IBM-a, cijih je “Pet (tehnologija) za
pet (godina)” (Five in Five) vjerojatno najpo-
znatije takvo predvidanje. Prateci rezultate
unazad osam godina (dakle general-poslije-
bitke sindrom) vidimo da predvidanja uglav-
nom nisu pogodila metu, odnosno malo je
toga stvarno pogodeno ili su trendovi samo
okrznuti - marginalno pogodeni manje vazni
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trendovi, a oni vazniji posve smetnuti iz vida,
odnosno nisu ni spomenuti. Primjere mozete
vidjeti u okviru uz ovaj tekst.

Drugi je veliki vra¢-pogadac Ray Kurzweil,
poznati mozgovnjak, racunalni stru¢njak,
izumitelj i futurolog koji je trenutno u Go-
ogleu na mjestu direktora razvoja i koji vec
neko vrijeme daje predvidanja tehnologija za
iducih 10-20 godina.

Za razliku od IBM-a, ¢ija su najranija pred-
vidanja vec iza nas pa moZemo vidjeti pro-
masaje i pogotke, Ray gada malo udaljenije
mete pa zasad ne mozemo provijeriti to¢nost
njegovih predvidanja, ali mozemo procijeniti
argumentaciju koja se - iskreno - ¢ini vrlo
uvjerljivom.

Kurzweil je tako najveci zagovaratelj teze
da ce dolazeca tehnologija vec za desetljece
i pol izmijeniti ne samo svijet oko nas vec¢
i same ljude, Sto ce biti prvi takav slucaj u
povijesti. Naime, dosad smo uvijek tehno-
logiju koristili prvenstveno za promjene
svijeta oko nas, koji smo tako prilagodavali

vlastitim potrebama, a po Kurzweilu ¢emo je
upotrijebiti za mijenjanje nas samih. Njegova
je ideja da ¢e nanoracunala, koja slijede na-
kon oblacivog racunalstva koje nam spremaju
Google i Apple, biti dio nasih organizama.
Milijuni i milijarde racunala velic¢ine krvnih
zrnaca kolat ¢e na§im mozgovima i tijelima,
komunicirajuci medusobno i sa samim vlasni-
kom, te biti permanentno spojena s drugim
racunalima i Internetom.

Ovo znaci da cemo informacije s Interneta
(ili od drugih ljudi opremljenih istim har-
dverom i spojenih na mrezu) dobivati tako
da samo pomislimo o njima.

Tu je naravno i predvidanje proSirenja
ovoga tipa tehnologije - spremanje c¢itavog
znanja svakoga pojedinca u racunalo, skupa
s misaonim procesima, ¢ime on postaje
prakticki besmrtan u intelektualnom smislu,
a uz raznu prostetiku moguce i u fizickom.
Taj trenutak Ray Kurzweil naziva tehnickom
singularno$cu, kada ce ljudi i strojevi postati
jedno, i time nastavlja ideju von Neumanna,




The Next Big Thing

TRENDOVI BUDUCNOST!

Stanistawa Ulama i drugih, odnosno posthu-
manista i transhumanista s pocetka 20. sto-
ljeca (a koji se nastavljaju na ruske kozmiste
iz 19. stoljeca poput Nikolaja Fjodorovica i
Vladimira Vernadskog).

Za razliku od svojih prethodnika, koji su
ovo vidjeli u buducnosti nedohvatljivoj za
njihovih zivota, Kurzweil ovo vidi u buduc-
nosti koju ce on sam i velik broj onih koji
ovo citaju doc¢ekati.

Koliko je u pravu? Pouceni primjerom ra-
nije navedenih predvidanja koja su i na rok
od pet godina uspjela promasiti, vjerojatno
ni Kurzweil ne pogada ba$ uvijek i sve, ali
su predvidanja svakako zanimljivija od ne-
kog opcenitog “pametnog grada koji ce se
prilagodavati nama” ili “junk maila koji ¢e
postati vrhunski korisna posta”.

Uza sve gornje ograde i uvijek prisutnu
mogucnost pogreske, evo nekih predvidanja
za iducih nekoliko godina, popabircenih s
raznih strana, a za koja vjerujemo da imaju
dobre osnove da se i ostvare. (D. Gali¢) H

Privatnost

Trgovanje vlastitim podacima

Dok sada brisemo kolacice iz preglednika i preferiramo se anonimno javljati po
forumima, Stiteci svoju privatnost, uskoro bi se trend mogao preokrenuti, ali uz
jedan dodatak. Osobne informacije ne¢emo samo tako, tj. besplatno davati na
uvid svakome tko nas (na Internetu) pita, ve¢ ¢emo to naplacivati. Postoje, naime,
vrlo slozeni sustavi data mininga i tendencija velikog biznisa da iskoristi sve te
dubinske racunalne analize naseg ponasanja i $alabazanja bilo po Internetu ili
po stvarnim duc¢anima (na temelju pracenja pla¢anja) da prilagodi ponudu to¢no
nasim osobnim potrebama: junk mail postaje ciljano oglasavanje. Ve¢ i sada oni
koji nisu iskljucili oglase u pregledniku imaju prilike svjedociti da na mnogim
stranicama vide samo one koji se ti¢u njihovog hobija, posla ili preokupacije, a
koji nas gadaju na temelju internetske
povijesti u nasem pregledniku.

U budu¢nosti ¢e sve to biti jos
preciznije, po mjeri radeno za svakoga
ponaosob, ali za to im treba nasa
dozvola. Stoga Gartner ocekuje da

¢e uiduce tri godine - do 2017. - ¢ak
80% korisnika dobrovoljno sakupljati
i kasnije prodavati ili trampiti neki
osnovni skup informacija o sebi svima
koji misle da im one mogu koristiti.

Osobne podatke svojevoljno ¢ Dakle, kolacice i racune na hrpu, pa
onima kojima trebaju, uz naknadu krece prodaja...

Nacionalna sigurnost

Slobodan pristup
vecini podataka

Kao sto su slucajevi Assangea i
Snowdena pokazali, gotovo je
nemoguce totalno zastititi osjetljive
informacije na drzavnoj razini. S druge
strane, skandal s Murdockovim News of
the World (masovno $pijuniranje svih
zivih i skupljanje podataka o njima)
pokazuje da i u velikim privatnim
organizacijama kad-tad tajne isplivaju
na vidjelo. lako su sustavi zastite sve Tajnih podataka vec je sada toliko da
sloZeniji, na kraju se obi¢no sve svodi na ih je nemoguce odrzati u tajnosti
pojedinca-zvizdaca, osobu s razvijenim
osjec¢ajem za moralnost i drustvenu odgovornost koja je najslabija (ili, zapravo,
najjaca) karika sustava, a koju je tesko unaprijed predvidjeti. Mnogima tako
osjecaj za pravdu izraste naknadno i neocekivano, kad vide sto rade i to se oko
njih radi.

Stoga se smatra da ¢e ve¢ do 2020. dvije trecine svih informacija koje se sada
smatraju tajnima, bilo drzavnih ili poslovnih subjekata, biti nemoguce zastititi

od znatizeljnika, pa ¢e ih stoga drzave i tvrtke deklasificirati i dozvoliti slobodan
pristup. Ovo Ce biti direktna posljedica trenutnog trenda da se kao odgovor na
Snowdena, Assangea i druge organizacije odlu¢uju na sve strozu kontrolu gotovo
svih internih informacija i skoro sve postaje tajnom. Ovakav sustav koji generira
planine tajni sam sebe potkopava pa Gartner predvida njegov skori kolaps.
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Gubitak radnih mjesta

Na udaru i najobrazovaniji

Jos od ludita iz 19. stoljec¢a u Engleskoj postoji medusobni

sraz radnika i tehnologije koja ih zamjenjuje, bilo smanjujuci
broj potrebnih radnih mjesta ili posve zamjenjujuci ¢ovjeka na
nekom radnom mjestu nekim strojem. Nova tehnologija donosi
vecu produktivnost, $to znaci da se s istim sredstvima napravi
vise nekog proizvoda, ¢ime jedini¢na cijena pada. Ekonomski
gledano, od ovoga drustvo kao cjelina ima koristi, ali pojedinac
kao radnik koji je ostao bez posla, a posebno ako nema nikakvih
drustvenih sigurnosnih mreza u vidu stalne materijalne pomoci
ili mogucnosti preorijentacije na druge poslove, definitivno
nema.

Ekonomisti su ovoga svjesni dulje vrijeme, ali dosad se smatralo
da su na udaru novih tehnologija isklju¢ivo radna mjesta
tvornickih radnika i onih slabije obrazovanih. Ipak, s napretkom
umjetne inteligencije i distribuiranih mreznih algoritama koji
omogucavaju da nam sav Internet teoretski bude jedno rac¢unalo
koje obavlja neki zadatak te s napretkom ra¢unalne snage
opcenito, jasno je da vise od napretka tehnologije nisu sigurni

ni poslovi onih najobrazovanijih, s fakultetskim diplomama,
magisterijima i doktorskim titulama. Ve¢ sada imamo racunalne

Novi izvori informacija

K_ola(":ic’i _
iz oblacivog
racunala

Internetski
povezana
racunalau
mobitelima,

satovima, odjeci i
obuci ucinit ¢e nase
osobne podatke jos
dostupnijima trec¢im
stranama

Kao sto
ste vjerojatno i
sami shvatili, buduca
oblaciva racunala
(wearables) poput
Googleovih i drugih
naocala, pametnih satova,
digitalizirane odjece i
ostaloga nisu tu samo da
nama, pojedincima, olaksaju zivot. Ve¢ je sad
jasno da ce se koristiti i da bi skupljala podatke o
nasem kretanju, zdravlju, navikama raznih vrsta

i svemu ostalome 3to sada rade razni internetski
preglednici, ali mnogo detaljnije i fokusiranije.
Sve je ocitije da ¢e iznad neke vrlo niske cjenovne
granice gotovo sve $to budemo kupovali u sebi
imati barem neku vrstu senzora koja ¢e slati
podatke, bilo stalno ili povremeno, na Internet,
odnosno onome tko je napravu proizveo.

Ovo se moze vrlo dobro iskoristiti (kroz data
mining) za ciljano gadanje potreba svakog
pojedinca, pa se tako oc¢ekuje da ¢e se barem 5%
svjetske osobne trgovine obavljati zahvaljujuci
kolati¢ima, odnosno informacijama iz oblacivih
rac¢unala. Nudit ¢e nam se proizvodi ovisno o
nasim navikama, kupovnoj mo¢i, trenutnoj lokaciji,
zdravstvenom stanju, osobnim preferencijama...
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Industrijski radnici nisu vise jedini koje ¢e automatizacija
ostaviti bez posla: sad su tu i visokokvalificirani profesionalci
poput lijecnika, pravnika, novinara i prevoditelja

prevoditelje koji za neke srodne jezike bez problema mogu
posve zamijeniti ljude, a tu su i racunalno generiranje novinskih
¢lanaka, analiza i sinteza kretanja na trzistima dionica,
procjena rizika, upravljanje transportnim sredstvima itd. U
pocetku ¢e ovi sustavi imati savjetodavnu, pa pomoénu ulogu,
a na kraju ¢e posve autonomno zamijeniti ljude na njihovim
radnim mjestima. Rok - do 2020.

3D ispis tkiva i organa

Uskoro zakoni o bioispisu

Prema predvidanjima biomedicinskih stru¢njaka i
bioeti¢ara, s obzirom na dosadasnji napredak u genetici
te s obzirom na koristenje posebnih 3D pisaca za ispis
tkiva i organa (zasad samo manjih dijelova), vise je nego
sigurno da ¢e transplantacije organa vrlo brzo s trazenja
odgovarajuceg donora prijeci na trazenje slobodnog
bioprintera. Na njemu ¢e se to¢no kopirani genetski kéd
tkiva ili organa primatelja 3D otisnuti za transplantaciju i
zamjenu ostec¢enog dijela tijela. Zasad ne postoje zakoni
i pravila o manipulaciji bioispisom, pa je ocita potreba
da se zakonima i medunarodnim propisima reguliraju
razlicite eticke, svjetonazorske, religijske i tehnicke
dvojbe i pitanja.

Vjerojatno je da ¢emo najkasnije iduce godine ili 2016.
imati medunarodne propise ili barem pojedinacne
drzavne zakone koji reguliraju ovu problematiku kada se
ne smije te kada se, kako i u kojem obimu smije ispisivati
tkiva ljudi i drugih vrsta, kao i nacin zastite patenata.
Hoce li uop¢e moguce biti zastiti neki genetski kod iz
kojega ce kasnije biti ispisan 3D organ ili tkivo? Zasad ne
postoji jedinstvena sudska praksa ni pravila.

\ Srcani

zalistak
ispisan
na 3D

biopisacu



Promjena drustvenih odnosa

Postkapitalizam?

Cini se da je gotovo sigurno da ¢e razvoj tehnologije
u razvijenim drustvima mnoge ¢lanove tog drustva
onemoguciti da za zivot zaraduju radom, a $to
nece biti njihova krivica. lako ¢e produktivnost
rasti, pa ¢e i mnogi proizvodi biti jeftiniji nego
ikad u povijesti, lLako je moguce da ¢e sustav, ako
se zadrzi ovakav sustav novcanih ekonomija gdje
se prodavanjem rada dobiva novac za zivot, za
mnoge biti neodrziv. Jednostavno, toliko ¢e poslova
odradivati racunala da ce biti sve vise onih koji ¢e
biti nezaposljivi, bilo da imaju nizu, srednju ili
visoku naobrazbu. Govori se od smanjenju
uposlenosti zbog digitalizacije. Ovo ¢e do
2020. godine, dakle vec¢ za Sest godina,
izazvati velike socijalne nemire jer ¢e se
prekarijat sve vise povecavati, bez 3anse da
se ikad stalno i sigurno zaposli. Rjesenje bi
mogao biti posve novi ekonomski i drustveni
model koji neki nazivaju postkapitalizmom, ali
ima i drugih imena. U svakom slu¢aju, tehnoloski
¢e napredak po tko zna koji put traziti promjenu
drustvenih odnosa, ali kada ¢e se ona dogoditi, nije
sigurno.
Kao 5to je bilo s ranijim drustvenim uredenjima koja
su se mijenjala ovisno od zemlje do zemlje, tako
je prili¢no sigurno da ni ovaj put ¢itav svijet nece
odjednom promijeniti stara uredenja i odnose.

Tehnologija mijenja svijet, ali i nas same i drustvene

0 © odnose. Hoce li se svjetske vlade moci nositi s ovako naglim

=4
#

promjenama?
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3D ispis tkiva i organa

Racunala uce

Vec sad imamo primjer racunalnog
servisa koji uci iz goleme kolicine
podataka koji mu svakodnevno
dolaze na obradu. Radi se opet

0 Google Translateu, koji iz
potvrdenih prijevoda s raznih
jezika samostalno stvara pravila

i veze za buduce prijevode. Tu su

i brojni drugi racunalni sustavi

koji neprekidno uce, primjerice
IBM-ov Watson, ali ipak, najvedi
dio racunalne snage trenutno ide

u obradu podataka. Na netom
primljenim informacijama racunalo
radi neku obradu i daje konac¢an rezultat.

Prema Gartneru, do 2017. ¢e barem 10% racunala biti
zaduzeno iskljucivo za ucenje - ne¢emo im direktno unositi
podatke i traziti konkretan odgovor koji slijedi iz njihova
procesiranja, vec¢ ¢e racunala sama pronalaziti medusobne
veze u moru informacija koje budu primala. Radi se o razvoju
umjetne inteligencije primjenom nekih vrlo pametnih
algoritama, ali i sirove snage. Naime, iako se jo$ 50-ih govorilo
o skorom dobu pametnih racunala, ona su jo$ uvijek dosta
daleko od prosjecnog korisnika. Ispostavilo se da je razlog
tome $to je za inteligenciju usporedivu s ljudskom potrebno
usvojiti ogromne koli¢ine informacija i stvoriti medusobne
veze i odnose medu njima, za $to su potrebne velike koli¢ine
brze memorije i procesne snage. Napokon su na raspolaganju
obje ove komponente, i to vrlo jeftino, kao i algoritmi koji
omogucavaju racunalima da sama sebe uce. Ovaj trend
koristenja racunala za ucenje sigurno ¢e rasti u godinama koje
dolaze.

Racunalni sustavi sve ¢e
se vise baviti u¢enjem, a
sve manje procesiranjem
informacija

A

Od prosinca 2006. IBM periodicki objavljuje svoja predvidanja za tehnologije koje ¢e isplivati na vode¢a mjesta u iducih pet godina.
Brojna su ona koja se bas i nisu ostvarila. Ovdje navodimo samo neka, koja su mozda i okrznula trendove, ali te3ko da i najdobrohotniji
mogu rec¢i da su pogodila one bitne. U svakom slucaju, zgodno ih je vidjeti da bismo bili svjesni kako je i onima s najobrazovanijima i
najinformiranijima u svojim redovima tesko dati pouzdana predvidanja ¢ak i na relativno kratki rok od samo pet godina.

Pet promasenih

5in 52006: predvidjeli su da ¢e nam ve¢ 2012. digitalni osjetni pupoljci pomoc¢i da

bolje jedemo, odnosno da ¢e se u proces pripremanja novih okusa hrane ukljuciti
racunala. Ne vidimo ba3 nesto da se to masovno dogada, ¢ak ni u kuhinjama velikih
svjetskih restorana, pa ¢ak ni u laboratorijima prehrambenih kompanija.

5in 52006: Racunala ¢e 2012. imati osjet njuha. lako postoje umjetni nosovi koji

Tri pogodene

5in 52007: Mobitel ¢e nam biti noveanik,

banka, vodi¢ kroz grad i vise. Pogodeno.
Poboljsana stvarnost, bankovne transakcije
putem mobitela, bezgotovinsko placanje i NFC
identifikacija - sve to ide preko mobitela.

mogu namirisati i racunalu prenijeti podatke o namirisanome, vrlo su rijetki,
specijalizirani i toliko su daleko od siroke uporabe sada kao $to su bili i 2006.

5in 52007: Nacin na koji vozimo vozila stubokom ¢e se izmijeniti do 2012. jer ¢e

vozila i ceste po kojima se vozimo biti medusobno umreZzeni i informirani o svemu -
od stanja na cesti do prometnih zastoja i nesreca. Niti se to dogodilo niti je nesto takvo
na vidiku.

5in 52008: Solarna ¢e energija biti ugradena u asfalt, boje, na krovove zgrada i u

prozore zahvaljujuci tankim folijama koje ¢e sadrzavati fotonaponske ¢elije. lako se
sve vise koristi solarna energija, ovakvu proliferaciju kakvu je IBM predvidio 2008. jo$
ne vidimo.

5in 52008: Glasovna komunikacija s racunalom. Upite ¢emo postavljati isklju¢ivo

govornim jezikom, a umjesto teksta, racunalo ¢e nam samo ¢itati rezultate.
Ispostavilo se da glasovne komande govornog jezika racunala i dalje jako slabo
interpretiraju, a ne stoji bolje ni s ¢itanjem teksta, koje je i dalje metalno i lo3e (pitajte
Stephena Hawkinga).

5in 5 2011: Citanje misli postaje tehnoloki

dostupno. Zahvaljujuci razvoju posebnih
headsetova koji biljeze elektri¢nu aktivnost
mozga, uistinu je moguce racunalno prepoznati
osnovne misli i namjere korisnika. Ipak,
tehnologija jo$ nije opceprihvacena. Sre¢om,
pred nama su jo$ ova i tri idu¢e godine da se
ostvari predvidanje i stvar popularizira.

5in 5 2011: Smanjivanje digitalnog jaza u

svijetu. Zahvaljujuci proliferaciji mobitela
i mobilnih veza za koje se do 2017. o¢ekuje
da ¢e ih imati 5,6 milijardi ljudi diljem svijeta,
digitalizirane informacije bit ¢e dostupne
80% svjetske populacije. Ovaj je trend uocljiv
vec sada i predvidanje ¢e se po svemu sudedi
ispuniti.
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ponadali...

Zeljni novoga, tehnofilski mediji i novinari ¢esto se znaju zanijeti i proglasiti neku tehnologiju (ili
vise njih) jako perspektivnima, odnosno sigurnom stvari, a bez dovoljno konkretnih osnova za takav
zaklju¢ak. Cini nam se da se u zadnjih nekoliko godina skupila nekolicina takvih tehnologija koje po
svoj prilici nece biti toliko bitne koliko smo svojedobno mislili: bit ¢e marginalno ili nimalo prihvaéene

uvijek lako procijeniti konac¢ni uspjeh neke tehnologije. Cesto
se kao primjer koji ovo potvrduje spominje sraz kasetnih
videoformata Betamax i VHS, koji su u 70-ima i 80-ima vodili rat, s
tim da su u pocetku svi tipovali na tehnicki (navodno) superiorni
Betamax, a koji je u konac¢nici izgubio od VHS-a. (Oni koji jo$ nisu u
Metuzalemovim godinama vjerojatno i ne znaju o ¢emu govorimo,
pa ih stoga upucujemo na Wikipediju da se ondje informiraju...)
Postoje i druge tehnicki impresivne tehnologije ili jednostavno ge-
nijalne ideje koje se ¢ine revolucionarnima, ali iza njih nema nekoga
stvarno odlu¢nog, ponajprije neke goleme korporacije ili konzorcija,
koji ¢e ih podupirati pod svaku cijenu i uz goleme troskove koje
tako nesto iziskuje. Lista propalih tehnologija poput holografskih
memorija (koje nam se periodicki vracaju iz mrtvih svakih nekoliko
godina), Stackera, ZIP pogona i drugoga je iza nas, a mi cemo se
potruditi da detektiramo neke koje jo$ guraju s nama, a ne ¢eka ih
narocito svijetla buducnost...

T ehnicki nastrojenoj javnosti, pa i tehnickim novinarima, nije
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3D prikaz u kudi

Bilo da se radi o TV uredajima ili monitorima, Blu-ray playerima
ili ne¢emu c¢etvrtome Sto se hvali 3D prikazom za kucne potrebe - s
tim je po svoj prilici gotovo. Iako su brojke o prodaji 3D televizora
nominalno rasle zadnjih par godina, razlog je zapravo banalan i
nema veze s novoosvijeStenim potrosac¢ima koji zele 3D u dnevnoj
sobi pod svaku cijenu - radi se o tome da se 3D televizori masovno
proizvode, a srecom mogu prikazivati i uobicajenu 2D sliku, pa kupci
jednostavno nisu imali izbora kod kupnje novoga uredaja i kupovali
su taj 3D iako ih za navodni 3D na racunalu ili u dnevnom boravku
nije uopce briga.

Problem s 3D prikazom viSestruk je. Ponajprije, postoje tri stan-
darda koja koriste razlic¢ite tipove naocala za dojam 3D prikaza i jo§
pride cetvrti koji se naj¢esce naziva autostereoskopski ili auto 3D za
3D prikaz bez naocala. Proizvodaci se ne mogu nikako dogovoriti
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koji bi svi zajednicki podrzali, a isto tako, da stvari budu zamrSenije,
postoji i viSe standardizacijskih tijela koja se bave tim pitanjem.

Posljedica je svega toga da 3D sadrzaja izvan (rijetkih) 3D Blu-ray
filmova za kucni 3D prakticki i nema, a tu i tamo poneka je televizij-
ska kuca - od njih nekoliko koje su probno emitirale 3D signal - posve
odustala od toga.

Sama vizualna kvaliteta stereoskopskog 3D prikaza u kucnim uvje-
tima, za razliku od uglavnom vrhunskih uvjeta u 3D kinima, nije
nimalo impresivna. Dapace, osim §to ovisi o konkretnom standardu,
ovisi i o kvaliteti i podeSenosti slike na TV-u, kvaliteti naocala i op¢im
uvjetima ambijenta u kojemu gledate neki sadrzaj.

Prvi siguran znak da je 3D za kucu mrtav donio je proslogodisnji
CES - pet godina zaredom vrvio je 3D televizorima i monitorima, a
2013. godine, kao ni ove, to viSe nitko nije ni spominjao.

Ipak, kao posljedica ostali su nam kvalitetni “3D monitori”, koje
nitko ne uzima zbog stereoskopskog 3D-a, vec zbog visokih frekven-
cija osvjezavanja.

3D TV - nikad se nije primio, a i nece...

Big Data

Iako je ocito da nam svi na sve moguce nacine zele uzeti sve mo-
guce podatke te ih onda pohraniti s golemom hrpetinom podataka

drugih nevinih Zrtava, u vecini slucajeva ovo uglavnom ne radi.
Problem je §to je pojam pretjerano napuhan na dva razli¢ita nacina,
a k tome mnogi i ne razumiju $to to¢no znaci.

Za pocetak, mnoge se tvrtke bez kompletnog razumijevanja procesa
ijasnih ciljeva Sto im treba pokuSavaju sazivjeti s idejom i skupljaju
ogromne koli¢ine podataka o svemu u svom poslovanju, pokusavajuci
da iz svega toga dobiju cjelovit pogled na sustav. Zauzvrat, medutim,
dobiju goleme kolicine statistike koja ih samo zbunjuje i ne govori
im niSta novo, odnosno nista novo $to bi mogli korisno upotrijebiti
u svom poslovanju.

Umjesto manjeg broja krucijalnih a preglednih podataka, dobivaju
se plahte i plahte podataka i brojeva u kojima se gubi bilo kakav
fokus na bitno.

Takoder, ¢ini se da se nitko jo$ nije dogovorio §to je to “big data”.
Nekima je to tehnicka infrastruktura na kojoj se skladiSte i obraduju
podaci; nekima se radi o nestrukturiranim raznorodnim podacima,
a za neke je to jednostavno kombiniranje i spajanje podataka iz dva
ili viSe izvora.

Iako neke velike i izvrsno organizirane multinacionalke imaju velike
koristi od koncepta, mnogi drugi nemaju iako se silno trude da ga
usvoje i shvate kako ce od toga profitirati.

Dakle, ako se i vasa tvrtka gréi da izvuce neki smisao iz svega toga
- utjesit ¢e vas da znate da niste jedini i da to niti je opceprihvaceno
kako bi se iz novinskih tekstova dalo zakljuciti niti svi znaju kako s
time, a jedino vi ne.

QR kodovi

Cini se da s ovim ti-
pom koda namijenjenog
elektronic¢kim uredajima
takoder mnogi imaju pro-
blema da shvate koji mu
je smisao.

Kod je prije svega zami-
$ljen kao jednostavan na-
¢in za skeniranje necega
u tisku i trenutni pristup
tome na Internetu. Pri-
mjerice, vidite daljinski
upravljani model aviona
koji vam se dopada i QR
kod ispod oglasa, fotogra-
firate ga i odgovarajuca
vas aplikacija vec vodi do
stranice gdje se prodaje
taj isti model! (Posve iz-
mastan primjer - op. ur.)

Medutim, iz nekoga ra-
zloga tvrtke su ih pocele
Koristiti i kao zamjenu za
barkodove ili, u napadu
pretjeranog entuzijazma, kao zamjenu za sve druge vidove vlastitog
marketinga. Tako je jedan potencijalno koristan izum od Zelje da ga se
$to viSe iskoristi izgubio svoju izvornu svrhu i zanimljivo je da se QR
kodovi sada manje koriste nego je to bio slucaj prije nekoliko godina.

Pitanje je doduse je li saim QR kod kriv za to, odnosno je li njegova
korisnost prenaglaSena, ili su aplikacije koje su ga trebale iskoristiti
bile nedovrsene ili pravljene za tehnologiju koja jo$ nije bila zrela
za ovakva rjeSenja. U svakom slucaju, QR kodovi se nisu dokazali u
onoj mjeri kako se mislilo.

NFC

Bilo je predvideno da ce ova tehnologija posve revolucionarizirati
nacin na koji placamo dobra i usluge, ali se nijedno od predvidanja
nije ostvarilo. Dapace, Gartner i drugi trzi$ni analiti¢ari viSe su puta

smanjivali svoje pocetne preoptimisti¢ne prognoze, pa je tako u lip- =>
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nju prosle godine prognoza za 2013. smanjena za ¢ak 40% u odnosu
na onu s pocetka godine.

NFC uredaji trebali su po svim prognozama zamijeniti kreditne i
debitne kartice, ali na put im je stalo mnoStvo prepreka - od nedo-
statka standarda, nedostatka NFC terminala na blagajnama, dugo
Appleovo nepodrzavanje NFC standarda...

Trenutna je prognoza za iduce Cetiri godine da NFC placanje nece
premasiti ukupno 5% sveg bezgotovinskog placanja u maloprodaiji,
ali i ta bi se prognoza mogla reducirati. ..

3D ispis (za kucu)

Iako se vec¢ (komadno) na 3D pisac¢ima ispisuju dijelovi motora za
avione i rakete, odnosno koriStenjem lasera i slitinskih prasaka mo-
guce je teoretski ispisati bilo kakav metalni dio jeftinije od njegove
pojedinacne izrade standardnim metodama, 3D ispis u industriji
nije ostavio onakav trag kako bi se po pisanju u tisku dalo zakljuciti.

To u jos vecoj mjeri vrijedi za hobisticke i eksperimentalne pisace
u raznim labovima i $kolama koji ispisuju s plasti¢nim masama, a koji
su krcati stvarnim problemima koji koriStenje ¢ine vrlo napornim.

Vjerojatno najslabiji dio procesa 3D ispisa jest softver koji se Koristi
za to, a koji je uglavnom los, tezak za uporabu i zahtijeva dulje ucenje.

Sam ispis koji se ¢esto u opisima predstavlja nalik koriStenju re-
plikatora iz Zvjezdanih staza sve je samo ne takav. Ispis je bolno
dugotrajan; 3D komadi ¢esto ne ispadnu onakvi kakve su se kori-
snici nadali da ce dobiti; sami pisaci, posebno oni nizeg cjenovnog
ranga namijenjeni ku¢nim korisnicima i hobistima, neprestance se
kvare (ponajprije sapnice iz kojih tece rastaljena plastika); trivija-
lan postupak kao $to je ispis figurica za Covjece ne ljuti se skupa s
kockicama na vecini je takvih pisac¢a prakticki nemoguce izvesti ili
je visednevni proces.
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Takoder, a $to mnogi zavedeni superlativima u opisima ne znaju, 3D
pisaci - bilo da ispisuju u plastici, metalu, gipsu, rastopljenoj ¢okoladi
ili tjestenini - ne koriste viSe materijala za ispis odjednom. Pisa¢ ne
mozZe ispisati novoga samog sebe iako bi se po nekim tekstovima to
dalo i tako zakljuciti, jer ako moze ispisivati elektroniku, ne moze
ispisivati u metalu i plastici - i obratno.

Postoje rijetki primjeri onih koji su sa svojim 3D pisa¢em nasli neku
niSu u kojoj uspijevaju zaraditi na njemu, ali posebno kod kucnih
i hobistic¢kih korisnika daleko je veci broj onih koji ne pokrivaju
ni troSkove njegova koriStenja, vec je tu viSe kao eksperimentalno
sredstvo koje ¢eka neku buduce usavrsavanje tehnologije da postane
stvarno korisna.

Slicno kao u slucaju koncepta Big Data, rijetki su oni koji mogu
dovoljno uloZziti u to da bi imali koristi i koji to¢no znaju kako ih
iskoristiti.

Nedavno je japanska tvrtka Nomura objavila da je ocekivanje
trece industrijske revolucije koje se veze uz 3D ispis po njihovim
procjenama bilo apsolutno neutemeljeno. Ovo baziraju na ekonom-
skim analizama, pa kazu da je u 2012. ukupna vrijednost 3D ispisa
u industriji bila svega oko dvije milijarde dolara, dok je globalna
vrijednost sredstava za konvencionalne nacine proizvodnje iznosila
93 milijarde dolara. Ne ocekuje se da ¢e do 2017. Godine 3D ispis u
proizvodnji narasti na viSe od Sest milijardi dolara, Sto je tek djeli¢
u ukupnoj svoti.

PoboljSana stvarnost

U filmovima i projekcijama raznih marketinskih tvrtki i futurista
poboljSana stvarnost izgleda vrlo atraktivno, ali je u praksi na nasim
smartfonima, rac¢unalima i tabletima tek usputna zanimacija koja
vrlo brzo izgubi poc¢etnu privla¢nost. Mislilo se da c¢e Google Glass
napokon biti hardver koji ¢e koncept uciniti sveprisutnim i Sire
prihvacenim, ali ispalo je da je i on bio pretjerano napuhan. Same
ocale imaju bitno ograni¢ene mogucnosti u odnosu na ranije najave
i poboljSana stvarnost na njima ne izgleda pretjerano uzbudljivo - a
ni korisno - te nimalo nalik onome o ¢emu ¢itamo i Sto gledamo po
raznim najavama tehnologije.

Pitanje je i je li sam koncept poboljSane stvarnosti stvarno toliko
dobar da se iz njega moze izvuci prakti¢na Korist za krajnjeg kori-
snika umjesto jednokratnog pocetnog odusevljenja novotarijom, ili
je implementacija ta koja kaska.

Ako je tako, postoji li neki primjer, platformski neovisan, koji bi
pokazao kako bi to moglo izgledati da je stvarno korisno, pa da se
prema tim zahtjevima namjenski radi hardver?

Odgovor je nazalost da takvog primjera nema i da je poboljSana
stvarnost bila uvelike prenapuhana u odnosu na ono §to stvarno
moze pruziti.

Ovo naravno ne znaci da je koncept zauvijek mrtav - moguce je
da ce opet ozivjeti u nekom posve integriranom i sveobuhvatnom
obliku koji ¢e ga uciniti korisnim, ali za sada - pobolj$ana je stvarnost
uglavnom beskorisna. (D. Galic) |
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AKTUALNOSTI

Davor Sustié

vatko tko je u nekom tre-

nutku bio zainteresiran za

hakiranje smartfona, ili je
barem procitao nasu istoimenu
temu broja iz Buga 235, susreo
se s CyanogenModom. Radi se
o najpoznatijem i najrasirenijem
zamjenskom softveru za Google
Android, dostupnom za vise od
stotinu uredaja i instaliranom
preko 10 milijuna puta. Frazu
“zamjenski softver” u ovom slu-
¢aju ne treba shvatiti predoslov-
no jer CyanogenMod u osnovi
nije novi operacijski sustav, ve¢
se, poput svakog drugog zamjen-
skog softvera za Android, oslanja
na Googleov izvorni kod, samo
$to ga prosiruje na nacin da ko-
risnicima u ruke stavlja mnogo
vi$u razinu kontrole. Prevedeno i
pojednostavljeno, CyanogenMod
je Android na steroidima, nakr-
can funkcijama koje Google (i
pogotovo proizvodaci mobitela)
u svojim izvedbama Androida
radi toboznje jednostavnosti
ne nude.

Dva hakera

Prica o CyanogenModu
zapocela je 2009. godine,
kad je haker nadimka Je-
susFreke poceo izbacivati
custom ROM-ove za HTC
Dream, prvi smartfon s An-
droidom u povijesti. Tome
je prethodio pronalazak
metode za stjecanje punih
administratorskih ovla-
sti nad Androidom koji je
bio tvornicki instaliran na
HTC-ov uredaj. Rjec¢nikom
entuzijasta i poznavatelja,
Dream je uspjes$no rootan,
a potom su poceli izlaziti
custom ROM-ovi. JesusFre-
ke je medutim nakon nekog
vremena odustao od dalj-
njeg razvoja svojeg custom
ROM-a i postojece korisnike
uputio da se prebace na
jo$ napredniju i opcijama
bogatiju varijantu svojeg
ROM-a, koju je paralelno
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Iz podzemlja
prema zvije

CyanogenMod

Prica o CyanogenModu, najpoznatijem zamjen-
skom softveru za uredaje s Androidom, prica je
o talentiranom programeru koji je iz hakerskog
podzemlja i gotovo ni iz ¢ega uspio izgraditi tvrt-
ku. Nakon ¢ega mu je dio zajednice koja ga je
dotad slijepo pratila, podrzavala i obozavala -
okrenuo leda

Steve “Cyanogen” Kondik - momak koji je entuzijasti¢no hakiranje Androida
pretvorio u posao

razvijao stanoviti Steve Kondik.
Kondikovo ime na hakerskoj
sceni bilo je Cyanogen, a ROM
mu se zvao CyanogenMod - tada
poznat 3acici najtvrdokornijih
vlasnika Dreama, a danas svako-
me tko ima mobitel s Androidom
i pozelio je iz njega izvuci viSe
no $to mu tvornicki ROM nudi.
Talentirani Kondik ubrzo je
okupio zajednicu sposobnih
programera (sluzbeno se nazi-
vaju CyanogenMod Team, a u
$ali Team Douche) i poceo Siriti
CyanogenMod na druge smartfo-
ne s Androidom te nastavio Siriti
listu mogucnosti svojeg ROM-a,
pridrzavajuci se open source
nacela. Zahvaljujuci otvorenosti
CyanogenModa, mnogi drugi
autori zamjenskih ROM-ova ko-
ristili su ga kao osnovu za daljnje
modifikacije i vlastite uratke, Sto
je dodatno povecalo popularnost,
prepoznatljivost i sveopcu prihva-
cenost CyanogenModa. Za njego-
vu slavu zasluzna je i ¢injenica da
je Cyanogenov tim bio i jo$ uvijek
jest neobi¢no marljiv te u stopu
prati Googleov ritam izbacivanja
nadogradnji Androida.

Put do najsirih masa
U rujnu prosle godine
idila se pocela remetiti.
Tada je, naime, najavljeno
osnivanje Cyanogen Inca,
tvrtke kojom bi Kondik
krenuo put komercijaliza-
cije CyanogenModa. Tvrtka
Benchmark investirala je
sedam milijuna USD kako
bi Cyanogen Inc. mogao
otvoriti urede u Palo Altu
i Seattleu. Krajem tog mje-
seca stigla je definitivna po-
tvrda da se ne radi o pukoj
mogucnosti, ve¢ necemu
Sto se doista dogada: cije-
njeni kineski proizvodac
smartfona Oppo objavio
je da se sprema ponuditi
uredaj sa dva operacijska
sustava - Androidom s vla-
stitim suceljem Color OS i
posebnu verziju s Cyano-
genModovom varijantom
Googleova mobilnog OS-a.
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HTC Dream - prvi smartfon s Androidom u povijesti ujedno je uredaj na
kojem je roden CyanogenMod

Oppo N1 CyanogenMod Edition,
kako se ovaj smartfon naziva,
svjetlo dana ugledao je na Bad-
njak 2013. godine i premda ni
u jednom izboru nije odnio
nagradu za smartfon godine,
u stranicama povijesti ostat ce
upisan kao prvi smartfon koji je
iz tvornice stigao s instaliranim
CyanogenModom, nekadasnjim
simbolom hakiranja i ¢eprkanja
pod haubom.

Za jednog nadobudnog hakera
i programera to je na neki nacin
bilo ostvarenje snova. Gotovo ni
iz ¢ega uspio je stvoriti tvrtku i
pronaci partnera s kojim bi rezul-
tat svojeg rada donio na trziSte u
vidu gotovog proizvoda.

zvoju ostati bez zasluga; da se gu-
bi otvorena komunikacija izme-
du autora ROM-a i korisnika; da
nestaje transparentnost u razvoju
ROM-a; da dolazi do preSutnog
uklanjanja brojnih naprednih
mogucnosti i zatvaranja koda te
da se neki nedovoljno testirani
dodaci proglasavaju stabilnima i
upotrebljivima mada to zapravo
nisu (kao primjer se navodi kom-
patibilnost s Netflixom).

Kondik takvima odgovara da
pricaju bedastoce te da se kod
CyanogenModa definitivno ne
zatvara niti se odstupa od otvo-
rene licence Apache na kojoj se
CyanogenMod od prvog dana
temelji.

Istina je negdje u sredini. Cya-
nogenMod zasigurno nece pre-
ko noci postati zatvoren i
odustati od tisuca en-
tuzijasta koji na njemu

temelje svoje custom

ROM-ove, a jo$ manje

od milijuna korisnika.

Medutim, sasvim je
iluzorno pomisliti da
Ce tranzicija iz otvore-
nog projekta u komer-

cijalnu tvrtku proci
bez ijedne Zrtve,

odnosno bez udo-
voljavanja nekim
zahtjevima koje
c¢e proizvodaci
mobitela nesum-
njivo imati pre-
ma CyanogenModu, a
odnosit ¢e se na mo-
gucnosti koje ce biti
jedinstvene upravo za
njihove modele, kako
bi se time izdvojili iz
gomile. |

Pobuna

Medutim, komercijali-
zaciju CyanogenModa
nisu bas svi docekali
raSirenih ruku. Pojedi-
ni ¢lanovi Kondikova
tima, stotine autora
ROM-ova zasnovanih
na CyanogenModu i
tisuce korisnika Cyano-
genModa izrazili su za-
brinutost ili se otvo-
reno pobunili protiv
smjera u kojem ga
je Kondik odlucio
povesti. U citavoj
prici protivnici
ovog poteza vi-
de preko nekoliko
problema: smatraju da
se kosi s temeljnom
etikom CyanogenModa
i open source nacela
kao takvih; da ¢e broj-
ni programeri koji su
doprinijeli njegovu ra-

CyanogenMod

Uredaji s tvornickim CyanogenModom

Prvi koraci

Na samom kraju 2013. godine u prodaju je krenuo Oppo N1, prvi
smartfon na svijetu dostupan u varijanti s tvornicki instaliranim
CyanogenModom. Prvi, ali ne i posljednji: ve¢ za prvo tromjesecje
2014. najavljen je OnePlus One, jo$ jedan uredaj tvornicki
pogonjen CyanogenModom. OnePlus je novo i zasad nepoznato
ime u nemilosrdnom svijetu smartfona. Tvrtku je osnovao bivsi
visokopozicionirani zaposlenik Oppoa. Za razliku od Oppo N1,
OnePlus One ¢e unutar svojeg CyanogenModa ponuditi
mogucnosti koje nisu dostupne ni u jednoj drugoj varijanti ROM-a.
Koje - zasad nije poznato. Upravo takvi potezi glavni su razlog
zasto se dio zajednice pobunio kad je Cyanogen postao tvrtka.

Oppo N1 CyanogenMod Edition

5,9” IPS (1.920x1.080, 373 ppi)

Qualcomm Snapdragon 600 1,7 GHz (4 jezgre) / 2 GB RAM
16 ili 32 GB memorije

13 MP rotacijska kamera

O-Touch - poledina osjetljiva na dodir

O-Click - daljinski upravljac za okidanje fotografija
171x83x9 mm

213 g

CyanogenMod 10.2 (Jelly Bean)

600 USD (u Americi)

VEVEVEVEVEVEVEVEVEVI

Uredaji poput
Googleovih Nexusa
(svimodeli) mogu se
nedavno lansiranim
CyanogenMod
Installerom

gotovo posve
automatizirano
prebaciti na ovaj
mocni zamjenski
ROM
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. CYANOGENMOD INSTALLER

Automatsko hakiranje

Mozda najveci korak u smjeru Sirenja prema sirokim masama u svojoj povijesti CyanogenMod je ucinio u
studenom prosle godine, kad je izdan CyanogenMod Installer. Rijec je o aplikaciji namijenjenoj upravo onome
§to joj naziv kaZe - jednostavnoj i posve automatiziranoj instalaciji CyanogenModa na podrZane uredaje

yanogenMod Installer u svojem
sada$njem stanju ne podrzava velik
broj uredaja - na listi kompatibilnosti
nalaze se tek svi Googleovi i najvaz-
niji Samsungovi modeli te HTC One - ali
na onima koji jesu podrzani postupak
instalacije gotovo je trivijalan. Posve je
nevazno je li konkretan uredaj vec rootan
jer Installer sam obavlja posao rootanja,
otkljucavanja bootloadera i instalaciju
najnovije podrzane verzije ROM-a. In-
staller se sastoji od aplikacije za Android
i programa za Windowse Vista, 7 ili 8 te
je upotreba jednog i drugog nuzna da bi
stvar radila.
Komponenta CyanogenMod Installera
za Android krace je vrijeme bila dostup-

T Crangeeibint taten
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na na Google Playu, no Googleu nije
trebalo dugo da zakljuci da stvar nije u
skladu s pravilima igre (navodno zbog
nemogucnosti vracanja na prijasnje
stanje po zavrSetku instalacije) i povuce
ju sa svoje trznice aplikacija. Dok autori
CyanogenModa smisle kako da preskoce
ovu prepreku, Installer se, zajedno s lako
razumljivim uputama, moze pronaci na
stranicama autora (http://tinyurl.com/
mgdulty). Jo$ detaljnije upute donosimo
u nastavku. Zasto biste uopce Zeljeli in-
stalirati CyanogenMod? Prvenstveno jer
cete dobiti iznimno optimiziranu i od su-
viSnih aplikacija posve ociSc¢enu varijantu
Androida s opcijama i mogucnostima za
koje vjerojatno niste ni znali da postoje.

B Na mobitelu otidite u
sistemske postavke (Settings
> Security) te stavite kvacicu

Suppored Dewceas

E Provjerite

aghe Huses § nalazi li se vas

{ # f:;i:'l::l_lrr.!f'

a0k Ml 540G DEVICE ADMIMISTRATIOHN

Sadanry Fanug 1 GER

g Giabany P (Wwizons

RN

Sarrigeg Gaken 54 [

Sarausg Galooy hobe o4

uredaj na listi onih
koje CyanogenMod
Installer podrzava.
Trenutno su podrzani
gotovo svi Googleovi
smartfoni i tablet,
najvazniji Samsungovi
modeli (Galaxy S2,
S3iS4, Note i Note
2)te HTC One. Da

bi CyanogenMod
Installer uredno
obavio svoj posao,
bilo bi idealno da se
na uredaju nalazi
tvornicki ROM.

U slucaju da vec
imate instaliran

neki zamjenski

ROM, svejedno
mozete pokusati da
obavite instalaciju

- CyanogenModova
¢e vam aplikacija

u jednom trenutku
javiti je li ona izvediva
na vasem ROM-u.
Napominjemo

da ¢e instalacija
CyanogenModa uredaj
vratiti na tvornicke
postavke (fotografije i
pohranjene datoteke
nece biti obrisane).
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na opciju Unknown sources.
Ovo je nuzno da biste mogli
instalirati aplikacije koje nisu
preuzete s Google Playa.

adminis

A

B Otvorite

internetski preglednik
na svom smartfonu i

otidite na www.get.
cm/app. Zapocet ce
skidanje datoteke
OneClick.apk. Kad
se skine, pokrenite
ovu datoteku,
odaberite Install i
nakon toga pokrenite
CyanogenMod
Installer opcijom
Open.

POTREBNI ALATI

OneClick.apk - www.get.cm/app

CyanogenMod Installer - dist01.slc.cyngn.com/CMInstaller.msi
B3 USB kabel za spajanje mobitela i raunala
Racunalo s Windowsima Vista, 7 ili 8


http://tinyurl.com/mgdulty
http://tinyurl.com/mgdulty
http://www.get
http://www.get.cm/app

e (T CyanogenMod Installer m (T CyanogenMod Installer £ CyanogenMod Installer
To proceed, enable Camera (PTP) on
the next screen as shown below.
Continue
Welcome installation in
Thiz app will azeist you az you inatall Wl ndﬂws

the Cyanogenhod experience. You Camera (FTE)
will need a Windows PC nunning Vista o

or newer, and a USE cable. Your device iz now prepared for

Cyancgentod installation. Visit the
website below on your Windows PC to

Your device will be factory reset continue:

during this process, 50 please ensure
important data is backed up before
continuing.

http://beta.get.cm

n Sada treba slijediti upute na ekranu mobitela. Prvo ¢ete pritisnuti Begin, potom Continue, zatim staviti kvacicu na Camera (PTP) i tada
odloziti mobitel i prebaciti se na drugi dio instalacije - onaj koji se odvija na racunalu. Ra¢unalo mora imati Windowse Vistu ili novije.
Drugi operacijski sustavi zasad nisu podrzani. Yy

Kad Installer javi da je

prikupio sve potrebne informacije
e i datoteke (uvijek se skida
S najaktualnija stabilna inacica
J Egeeien | AN - : v CyanogenModa dostupna u
T w trenutku instalacije), preostaje
pritisnuti Install, zavaliti se u s
et B naslonjac i pri¢ekati desetak
g I | i minuta da se instalacija Dentas =g
CyanogenModa posve automatski
privede kraju. Ako ranije niste
B N cunalu cete otici tranicu bet ; titi se d radili nista slicno, neka vas ne preplase razne ¢udne poruke i
aracunatu cete otici na stranicu beta.gel.cm, spustiti se do sistemski izbornici koji ¢e se pojavljivati na ekranu vaseg mobitela
rednogvbrOJa 41 kliknuti na Download the Cyano_ger!M_od In.r_.taller. dok postupak traje - to su dijelovi sustava koji su inace skriveni od
Nakon 3to se skine malena MSI datoteka, pokrenite ju i pustite da korisnika
se CyanogenMod Installer instalira, nadogradi i pokrene. Ako vas '
upozori da prije nastavka morate iskljuciti antivirusni program,
ucinite tako. y
| ]
E U sljedec¢em koraku program
¢e vam reci da mozete spojiti L
ki mobitel s racunalom putem USB -
- kabla, pa ucinite upravo to. Par ] —
T trenutaka kasnije na ekranu
E mobitela pokazat ¢e vam se y
izbornik u kojem ¢ete morati
aktivirati tzv. USB debugging.
L Jednostavno stavite kvacicu na

Always allow from this computer B
i odaberite OK. Nakon toga ¢e Kad na ekranu !!memd o R

aplikacija na ra¢unalu provjeriti mobitela ugledate ) _
va$ mobitel. logo CyanogenModa, Welcome fo Cymocgeniiod i
Ako ustanovi znat ¢ete da ste pri o et statid sefien U your phove '
o daje kraju. Pricekajte da se i b g
spreman za operacijski sustav ucita
instalaciju (moze potrajati i desetak J
Cyanogen- minuta). Docekat ¢e S 7 s
Moda, vas pozdravni ekran i English (Liited States)
smjesta ce standardna procedura
poceti sa prve konfiguracije Espalic (Esparhi)
skidanjem Androida. Osim Sto imate
svih novi ROM, uredaj vam

je sadairootan. Dobro
dosli u CyanogenMod!

potrebnih datoteka, a u suprotnom ¢e javiti
zasto se instalacija ne moze izvrsiti.

Next
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SOFTVER

CYBERLINK YOUCAM 6
Sve za web kameru

yberLink YouCam jedna je od

najpoznatijih pratecih apli-
kacija za web kamere, a nedavno
je objavljena njezina puna Sesta
inkarnacija. Kako je i dosad bila
rije¢ o aplikaciji koja doista nudi
mnogo, kombinirajuci prakti¢ne
znacajke te mogucnosti koje ce
biti zanimljive sklonima zabavi,
izazov novoga izdanja nije bio
malen. Srecom, CyberLink se
potrudio da ljubiteljima rada s web
kamerom ponudi aplikaciju koju
¢e ponovno zavoljeti. Da je doista
rije¢ o softveru koji nudi mnogo,
moze svjedociti i poveca instalacija
od nesto manje od 300 megabajta,
Sto je za ovakav tip softvera sigur-
no iznenadujuce.

CyberLink YouCam 6

Cijena 34,95 USD (Standard), 44,95 USD (Deluxe)

Medutim, jednom kada se po¢ne
istrazivati sve ono §to YouCam
nudi i nac¢ina na koje se moze ko-
ristiti (lako ga je rabiti i iz drugih
aplikacija kao Sto je Skype), ubrzo
postaje jasno zasto mu je potrebno
toliko diskovnog prostora iako je
rije¢ o aplikaciji koja po svojoj
prirodi ne bi trebala biti toliko
zahtjevna. Sucelje mu je kompakt-
no i na prvi pogled nije jasno §to
sve YouCam moze, ali vec brzi
pogled na maleni izbornik koji
se smjestio odmah iznad okvira
koji prikazuje video s web kamere
otkriva da YouCam nudi stvarno
zanimljive mogucnosti.

Uz samo snimanje videozapisa
i fotografija koje je moguce na
razlicite nacine ukra-
siti raznovrsnim efek-
tima, distorzijama,
okvirima i drugih

Zabavni efekti, opce mogucnosti
= Izdanje Standard

Sarenim stvarcicama
koje ba$ i nemaju
prakti¢nu primjenu,

DOJAM Jako dobro opremljen softver za web kamere

u kojemu ¢e svatko pronaci nesto za sebe

tu su i daleko ozbiljni-
je mogucnosti kao Sto
je izrada prezentacija

URL www.cyberlink.com

i izradu tutorijala (tu

GENYMOTION 2.0.3
Virtualni Android

SVatko tko se ikad oku$ao u
razvoju aplikacija za Android
dobro zna koliko emulator moze
biti spor i koliko zapravo naruSava
razvojni proces. Ipak, razloga za

—

= —

Ponuda virtualnih uredaja prilicno
jeizdasna pa se tu mogu pronaci
uredaji Nexus, Samsung Galaxy S3 i
S4,HTC One i drugi

Genymotion 2.0.3

Cijena Besplatan, 99 EUR/god (Indie), 299 EUR/god (Business)

tako slabe performanse bez obzira
na hardversku podlogu na kojoj
se pokrece emulator itekako ima.
Uzme li se u obzir performansama
jednostavno nemjerljiv iOS-ov
simulator koji je sastavni dio Xco-
dea, razlozi za slabe performanse
pocinju biti jasniji. Razlike izmedu
iOS-ova simulatora i Androidovog
emulatora nisu samo semanticke.
U slucaju potonjeg, aplikacije bi se
u teoriji trebale ponasati gotovo
identi¢no kao na fizickim ureda-
jima, pa je testiranje zahvaljujuci
tome daleko bliZe stvarnosti.

No to ne rjeSava problem s ko-
jim se razvojni inZenjeri moraju
suocavati: iritantno spor emulator.
RjeSenje se nalazi u alternativama,
bas kao Sto je viSeplat-
formski Genymotion.
Rije¢ je o komerci-
jalnom uratku koje

Performanse, jednostavna konfiguracija

= Podrska za ARM, mreza, bugovi

se zapravo temelji na
rjeSenju otvorenog ko-
da AndroVM, no moze

DOJAM Performansama dobro rje3enje za emulaciju
Androida koje mnogo obecava, no i stoji mnogo

se besplatno koristiti
u osobne svrhe - iako

URL www.genymotion.com
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postoje ogranicenja.
Sam Genymotion vr-

je i podrska za dvije web
kamere te mogucost
snimanja desktopa) te
hrpica dodatnih alata.
Tako je tu podrska za prepozna-
vanje pokreta, ¢ime se efektivno
racunalo pretvara u sustav za
nadzor; zatim prepoznavanje lica,
pa je moguce namjestiti da se na
racunalo i web servise prijavljujete
licem, pri ¢emu je moguce namje-
stiti i da se racunalo automatski
zaklju¢a ¢im kamera detektira da
ne sjedite za racunalom.

S novim izdanjem YouCam
dodatno proSiruje ponudu
mogucnosti. Od sitnica kao §to

Moze raditi rastegnut preko cijelog
ekrana, sto ¢e mnogima, kada rade
izravno s YouCamom, biti i omiljen
nacin rada, pogotovo ako imaju uredaj
za zaslonom osjetljivom na dodir

lo je lako podesiti, a u
pozadini se oslanja na
VirtualBox. Nakon kratke
instalacije potrebno je
otvoriti korisni¢ki racun
kako bi se iz oblaka dodale vir-
tualne masine ili, bolje receno,
virtualni imagei razlic¢itih uredaja.
Medu njima su se nasli Nexus,
Samsung Galaxy S3 i $4, HTC One,
Xperia Z i drugi.

Zgodno je $to ce se Genymotion
fino integrirati s Eclipseom (valjda
najpopularnijim razvojnim su-
celjem za Android) iako odli¢no
radi i samostalno. Nudi i cijeli niz
senzora te podrsku za vanjske
uredaje kao Sto je kamera, a nije
mu strana ni simulacija GPS-a. No
upravo u ponudenim podrskama
razlikuju se besplatno izdanje,
koje se moze Koristiti iskljuc¢ivo
u osobne svrhe, te nimalo jef-
tino komercijalno. Klju¢na su
Genymotionova prednost u ovome
trenutku zapravo iznimno visoke
performanse iako iz toga proizlazi
i odredena slabost pa je, generalno
gledano, ovo rjeSenje jos daleko
od savrSenstva. Trebat ce jo$ pri-

je opcija pauziranja pri snimanju
videozapisa, preko hrpice novih
efekata i animacija, pa do sasvim
nove aplikacije Creative Camera,
koja je ponajprije namijenjena
uredajima sa zaslonima osjetljivi-
ma na dodir. Potonja podrzava
modalitet HDR, lako snimanje
panoramskih fotografija, a tu je i
podrska za uredivanje fotografija
(vecini ¢e zanimljivi biti preseti).
Osim toga, u Sestoj inacici uve-
dena je i podrska za manipuliranje
fotografijama, pri ¢emu ce od
najvece pomoci biti mogucnost
prepoznavanja lica, a tu su i druge
sitnice. Kao i u slu¢aju drugog Cy-
berLinkova softvera, dostupne su
dvije verzije - Standard i Deluxe,
koje se razlikuju mogucnostima
i cijenom. Tako se za 45 dolara
moze dobiti posve opremljeno
izdanje Deluxe, dok je izdanje
Standard, koje stoji 35 dolara,
najbolje ignorirati. |
Matija Gracanin

¢ekati na implementaciju drugih
senzora, ali i prakti¢nih stvarcica
kao $to je preciznije upravljanje
mrezom, kako bi se npr. mogla
simulirati 3G veza.

DoduSe, najveci problem moze
uzrokovati ¢injenica da je iz po-
sljednjih inacica Genymotiona
uklonjena podrska za ARM prevo-
denje te podrska za Google Play
aplikacije, pa se pri instalaciji
aplikacija moze pojaviti pogreska
o nekompatibilnosti procesora.
To je moguce rijesiti instalacijom
podrske za ARM (potrebno je malo
guglati), i to na jednako elegantan
nacin na koji se instaliraju aplika-
cije (APK-ovi): tek povlacenjem u
glavni prozor virtualne masine.
Ipak, takvo $to svakako ne oprav-
dava visoku cijenu. Izdanje Indie
stoji 99 eura godiSnje po korisniku,
dok poslovna licenca stoji stvarno
visokih 299 eura godisnje. n
Matija Gracanin


http://www.cyberlink.com
http://www.genymotion.com

DRIVER GENIUS PROFESSIONAL 14.0

Genijalac upravljackih programa

pravljacki programi vita-
lan su dio svakog racunala
jer hardverski uredaji bez njih
jednostavno ne bi mogli funkci-
onirati. U samoj sustini driver je
zapravo obic¢an komad softvera
koji omogucava operacijskom
sustavu da komunicira s nekim
hardverskih uredajem, a nakon
instalacije operacijskog sustava
gotovo uvijek slijedi i instalacija
upravljackih programa - ¢ak i
unato¢ cinjenici da ce brojni
hardverski uredaji raditi sasvim
pristojno i s generickim drive-
rima Koji su sastavnim dijelom
Windowsa.
Medutim, ponekad se cijela
procedura oko instalacije uprav-

Driver Genius Professional 14.0

Cijena 29,99 USD

ljackih programa zna prili¢no
zakomplicirati - neki od uredaja
jednostavno ne Zele proraditi
s driverom Kkoji se instalira, a
svatko tko je samostalno sastavio
rac¢unalo dobro zna koliko dosad-
na moze biti ponovna instalacija
pa zatim aZuriranje upravljackih
programa za sve hardverske
uredaje u rac¢unalu. Srecom,
rjeSenja ima, i to u vidu ovoga
potencijalno vrlo korisnog alata.
Njegova je specijalnost zapravo
izrada popisa svih instaliranih i
trenutno aktivnih upravljac¢kih
programa racunalu i zatim, kada
se za tim pokaze potreba, njihovo
jednostavno vracanje.
Jednostavnije rec¢eno, zahvalju-
juci njemu moguce
je izbjeci dosadne
instalacije upravljac-
kih programa, ali se

Backupiranje i vracanje drivera, lako¢a koristenja

= Bugovito azuriranje drivera, cijena

otvara i sasvim nova
dimenzija. Oni koji
redovito iskuSavaju

DOJAM Premda o ovome alatu vladaju podijeljena
misljenja, ponekad moze biti od velike koristi

eksperimentalne
inacice upravljackih
programa (to je naj-

URL www.driver-soft.com

cesce slucaj drivera

PAINT.NET 4.0.0 ALPHA

Evolucija jednog graficara

'V'rijeme kada je trebalo duboko
zavudi ruku u dzep kako bi
se kupio sposoban softver za obra-
du digitalne fotografije odavno je

Promjene u grafickom sucelju
odmah su vidljive, no one ce se
najvise primijetiti u detaljima

i panelima kao 5to je ovaj za
konfiguraciju programa

Paint.NET 4.0.0 Alpha

Cijena Besplatan

proslo jer su besplatni alati postali
dovoljno mocni da pariraju komer-
cijalnim naslovima - no samo dok
ti besplatni heroji ne moraju zadi-
rati u strogo profesionalne vode.
Paint.NET je jedan od najpoznati-
jih besplatnih grafickih editora,
a rije¢ je ne samo o sposobnom
alatu koji nudi sve Sto je potrebno
za obradu digitalne fotografije te
stvaranje grafike nego i o perso-
nifikaciji onoga $to bi besplatni
softver zapravo trebao biti.
Razvoj Paint.NET-a posljednjih se
godina prili¢no usporio i dulje vri-
jeme nije bilo znacajnije nadograd-
nje. No tome ce uskoro doci kraj
jer je samo pitanje trenutka kada
ce svjetlo dana ugledati kona¢no
izdanje pune cetvrte
inacice. Naime, od li-
stopada prosle godine
naovamo objavljene

Performanse, op¢e mogucnosti, alati

= Povremeno musicav

su ukupno cetiri test-
ne (alpha) verzije, no
koje su zacudo dovolj-

DOJAM Sjajan besplatni graficki editor koji doista
nudi mnogo i namece se kao odli¢no rjesenje

no stabilne da ih se
moze svakodnevno
koristiti. Vazno je to

URL www.getpaint.net

jer je u odnosu na

za graficke kartice) moci
ce sasvim elegantno vra-
titi prethodnu i stabilnu
inacicu drivera nakon
$to s eksperimentalnima nesto
pode krivo. To dakako vrijedi za
sve instalirane uredaje. No Driver
Genius ide i korak dalje nudeci
relativno elegantnu mogucnost
azuriranja upravljackih progra-
ma. Cijela ta podrska dobro je
osmisljena, osim §to ponekad za
neke specificne (obi¢no manje
poznate) hardverske uredaje
Driver Genius zna preporuciti

Stvaranje pricuvnih kopija svih
upravljackih programa i zatim
njihovo vracanje kljuc¢na je
znacajka zbog koje je ovaj alat
mnogima zanimljiv

prethodna izdanja ovo
ipak svojevrsni evo-
lucijski korak, pa oni
koji ne mogu docekati
konac¢no izdanje vec
neko vrijeme koriste

azuriranje upravljackog progra-
ma, no preuzeti inac¢icu koja nije
odgovarajuca, pa uredaj prestaje
funkcionirati.

No backup odli¢no funkcionira,
pa je prethodnu verziju drivera
lako vratiti i time rijesiti mogucu
poteskocu. Od drugih zgodnih
znacajki svakako valja izdvojiti i
¢injenicu da umije deinstalirati
stare, nepotpune i zaostale uprav-
ljacke programe (korisno kod
¢iscenja racunala); tu je i zgodan
pregled hardverskih karakteri-
stika racunala, ali i mogucnost
prepoznavanja uredaja koji su
oznaceni kao nepoznati (premda
nerijetko i ovaj dio zna zakazati).
Svejedno, Driver Genius je kori-
stan alat s kojim je backupiranje
i vracanje drivera vrlo lako i to je
njegova klju¢na prednost. Ipak,
cijena od 30 dolara definitivno
nije za svaciji dZep i teSko oprav-
dava njegove nedostatke. [ |
Matija Gracanin

upravo alpha verzije.

Paint.NET je sada daleko spo-
sobniji nego $to je to bio ranije,
a i sucelje je ponesto dotjerano
premda ce se kozmeticki zahvati
izrazenije vidjeti tek u detaljima i
pozadinskim panelima. No daleko
je vaznije ono §to se nalazi u po-
zadini. Promijenjeni su i zahtjevi,
pa je tako Windows 7 s prvim
servisnim paketom minimalni
podrzani operacijski sustav, a
svakako je uputno na raspolaga-
nju imati najmanje dvojezgreni
procesor. Zadovolje 1i se ti zapravo
nimalo visoki uvjeti, u rukama
cete imati sposoban i perfor-
mansama odli¢an graficki editor
zahvaljujuci novom asinkronom
viSenitnom rendering engineu te
hardverskom akceleracijom putem
Direct2D-a.

Nadograden je i cijeli niz dosa-
dasdnjih znacajki i alata. Od alata

za selekciju, preko alata za crtanje
koje se sada moze koristiti izravno
dok je aktivan blending, pri ¢emu
je i upravljanje miSem daleko
preciznije pa je samo koriStenje
alatki tim kvalitetnije, do poboljSa-
nog alata za gradijente, ¢arobnog
Stapica i kantice za ispunu bojom
te alata za rekolorizaciju. No to je
tek vrh ledenoga brijega. Paint.
NET je jednostavno krcat dobrim
mogucnostima, pa ¢e i oni koji se
s njim po prvi put susrecu u njemu
prepoznati graficki editor koji je
dostojna alternativa ¢ak i nekim
komercijalnim naslovima, dok
¢e oni koji su ga dosad redovito
koristili neupitno biti zadovoljni
evolucijskim korakom i svim po-
boljSanjima i prepravcima koji su
jasno vidljivi u ovoj dugoocekiva-
noj Cetvrtoj generaciji. |
Matija Gracanin
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SOFTVER

ROCCAT POWER-GRID 4.5.9

Periferija za gejmere

martfoni su sve ra$ireniji i
samo je pitanje vremena kada
ce tradicionalni mobilni telefoni
postati stvar proslosti - i to s do-
brim razlogom. Smartfoni su po
svojoj prirodi daleko fleksibilniji
i mogu se iskoristiti na doista ra-
znovrsne nacine. Dobar primjer
za to jest upravo ovo rjeSenje za
udaljeno upravljanje i nadzor osob-
nog racunala koje je ponajprije
namijenjeno strastvenim igracima,
ali i svima koji Zele imati kontrolu
svojega stolnog racunala putem
smartfona.
Pa ipak, naglasak je na igracoj
populaciji koja ce ovaj dodatak

Roccat Power-Grid 4.5.9

Cijena Besplatan

smatrati ¢cudotvornom stvarc¢icom
koja za nula kuna pametni telefon
pretvara u iznimno korisnu igracu
periferiju. Naime, Power-Grid se
sastoji od hrpice znacajki koje
zajedno omogucavaju obavljanje
niza radnji, i to bez potrebe da se
napusti igra. Npr. tu je Incoming
Centre, koji okuplja sve poruke
e-poste ili s drustvenih mreza
(podrzani su Facebook, Skype
i Twitter) te omogucava jedno-
stavnu komunikaciju s drugim
igracima.

Tu je i pregled trenutnog sta-
nja racunala, zauzeca memorije,
procesora, diskova, stanja mreze
i drugih dijelova vaz-
nih za performanse
igara, ¢ime se zapravo
omogucava brzo di-

Gridovi i kontrole, lakoc¢a konfiguracije,

fleksibilnost
= Cijena dodatnih kartica

jagnosticiranje even-
tualnih problema i
otkrivanje zaSto igra
odjednom zastajkuje.

DOJAM Rjesenje koje smartfone pretvara u periferiju
za strastvene igrace kojoj ¢e oni tesko odoljeti

Taj segment slijedi
onaj za upravljanje
glasnocom zvuka, koji

URL http://power-grid.roccat.org

se moze Koristiti bilo

za preslusavanje
glazbe ili pode-
Savanje glasnoce
ako neko od rjese-
nja za timsku ko-
munikaciju po¢ne
stvarati probleme.
Sve je to, dakako,
tek manji dio ono-
ga Sto Power-Grid nudi, a njegova
je primjena prili¢no fleksibilna za-
hvaljujuci gridovima koji okupljaju
dostupne kontrole (moguce ih je i
samostalno izradivati).

Roccat Power-Grid sastoji se od
dva dijela: prvi je klijentski softver
za stolna racunala koje zapravo
obavlja sav posao i putem kojega
se definiraju svi parametri, stvara-

Ako dostupni gridovi nisu dostatni,
moguce je stvarati vlastite
kombinirajuc¢i ponudene kontrole

ju gridovi i kombiniraju kontrole.
Drugi je dio aplikacija za telefone
s Android OS-om i i0OS-om. Inici-
jalna je konfiguracija jednostavna.
Valja tek instalirati softver na
racunalo te zatim na smartfon.
Otvaranje korisni¢kog rac¢una
obavezno je, a jednom kada je sve
spremno, ostaje povezati smartfon
s racunalom. Tada pocinje carolija.
Slaganje kontrola je lako, no u be-
splatnoj inacici dostupne su samo
dvije dodatne kartice u kojima se
mogu kombinirati kontrole. Ne-
kima ce i to biti dovoljno, dok ce
drugi, nakon §to pogledaju koliko
je gridova i kontrola dostupno
(napravljenih ¢ak i specifi¢no za
odredene igrace naslove kao §to
je BF3) na sluzbenim web strani-
cama, sigurno pozuriti i za nesto
vise od dolara kupovati dodatne
kartice. |
Matija Gracanin

Sabrana djela Bugovih legendarnih kolumnista, Olega Mastruka i Ive Spigela:
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PITAJTE NAS!

SAVJET VISE

ZARADA
NA INTERNETU

Nemoguce
dijeljenje slika
s ImageTwista

Znate li koja je najbolja stranica
za zaradu uploadom fotografija
(dakle, koja stranica ima najvise
isplate) i na koje bih stranice
trebao postaviti linkove svojih
uploadanih slika kako bih
mogao zaraditi novac? Ve¢ sam
registriran na ImageTwist, ali
svoje linkove ne mogu postaviti
na Pinterest ili na bilo koji drugi
servis koji podrzava upload slika
preko URL-a, pa me zanimalo
postoji li neka dobra stranica
koja nudi dobru zaradu i koja mi
dopusta da uploadam URL-ove
svojih fotografija bilo na koji
servis. Jer ako ne mogu postavljati
svoje linkove po Internetu, nitko
nece moci kliknuti na njih, sto
znaci da je zarada nemoguca, a to
je najgori scenarij.

Prvo jedan pokusaj otreznjenja:
malo tko tko se upusti u takve inter-
netske metode zaradivanja na tome
profitira, odnosno vecina ih zaradi
neku si¢u radi koje se u sve to uop-
¢e ne isplati upustati. Eventualno
dobro produ neki koji uspiju nesto
smuljati, koji uspiju prevariti sustav,
koji imaju hrpu ljudi pod sobom i sl.
Znamo kakva je situacija u drzavi sa
zaposlenjem, no s tim ¢ete potrositi
puno vremena vjerojatno za malo,
odnosno gotovo nista novca, pa bi
mozda bilo pametnije da razmislite
o drugim nacinima zarade. Ako otre-
Znjenje nije uspjelo, posjetite forum
www.internetzarada.org kako biste
stupili u kontakt s drugima koji na
isti nac¢in pokusavaju zaraditi. Pri-
tom budite oprezni i ne nasjedajte
na price o bogacenju putem kojih
bi netko mogao pokusati da vas
iskoristi. Dakle, ne ulazite u nikakve
programe gdje vi morate prvo nesto
platiti da biste potom kao dobili mo-
guénost za ozbiljniju zaradu. (M. B.)

ImageTwist na svojoj stranici ojadnog
izgleda obecava brda i doline, a nudi
seiopcija Premium, gdje vi placate
njima 2,5 dolara mjesec¢no za... nesto

E-mail adresa: pisma@bug.hr Adresa redakcije: Bug - Za pitanja i odgovore,

Ogrizoviceva 36a, 10000 Zagreb

Norton bez antivirusa?

P: otkad sam kupio Windows 8, procitao
sam po forumima da im ne treba anti-
virus. Vodeci se tim, kupio sam Norton
Internet Security i sve radi OK. No kRad sam
instalirao Malwarebytes Anti-Malware trial
version, nasao je na mojoj masini preRo
30 malwarea. Bi li se meni ti zlocudni pro-
grami pojavili da sam imao antivirusni
program na Windowsima 8 kao i do sada
na Windowsima 7?7 Ljut sam jer sam poSao
laksim putem da ne kupim antivirus.

Symantecov softver

iako toga niste bili svjesni.

provjeriti o kakvom se to€no malwareu radi.

El Dobra praksa

F1 Malwarebytes otkriva vise?

Sto se tice Malwarebytesova programa, moguce je da on
prepoznaje neki softver ili datoteke koje Symantecov softver ne
identificira kao prijetnju ili ih ne identificira kao prijetnju za koju
je potrebna reakcija. Spomenuli ste da je MalwareBytes pronasao
30 komada malwarea, medutim niste naveli $to konkretno. Da
nije mozda samo rije¢ o kolaci¢ima ili tako necem, relativno
benignom? Datotekama u privremenim mapama, cacheu, koje je
mozda Nortonov program ignorirao? Mozda o nekim komadi¢ima spywarea, odnosno o vise
unosa u registry ili datoteka koji se ticu samo jednog proizvoda? Mozda tek neki toolbar za
web preglednik? Dakle, nije potrebno odmah dignuti uzbunu, nego je potrebno guglanjem

Na kraju krajeva, nijedan sigurnosni softver nije savrsen ni 100%
azuran jer uvijek negdje postoji neki zlo¢udni softver koji jos nije
otkriven ili nije stigao do proizvodaca antivirusnog programa

da ga analizira i stavi u svoju bazu kako bi ga njihov antivirusni
program mogao pronaci. Bitno je redovito aZurirati antivirusni
program, 5to on vjerojatno i sam radi bez potrebe za vasom
akcijom (samo se morate svaki dan spojiti na Internet) te se drzati
nekih osnovnih sigurnosnih pravila, poput toga da ne posjecujete
sumnjive stranice, stranice s piratskim sadrzajem (pogotovo ne s piratskim softverom jer je

O: Nekad davno znalo se samo za antivi-
rusne programe - drugi nisu postojali jer
nisu postojale druge prijetnje. S viemenom
je sigurnosni softver poceo dobivati sve
vi$e i viSe funkcija - poceli su prepoznavati
spyware, kolacice koji bi mogli biti iskori-
Steni uz povredu privatnosti, napade s dru-
gih racunala, makro-viruse, napade kroz
Javu, poceli su filtrirati internetski i mrezni
promet, uklanjati spam, provjeravati privit-
ke e-mailova... Tako su se uz antiviruse ili
¢ak umjesto njih poceli pojavljivati paketi
sigurnosnih programa, a nekad je tesko
razluciti Sto to¢no koji paket nudi. (M. B.)

Ekipa iz Symanteca pokusala je zakomplicirati zivot potencijalnim =
i postojec¢im kupcima nudedi im razlicite proizvode koji rade nesto
sli¢no, ali nije na prvu jasno 5to koji proizvod sadrzi, odnosno ¢emu
je namijenjen. Stvari postaju jasnije kad se posjeti stranica http://
www.norton360online.com/norton-360-comparison.html, na kojoj
se nalazi usporedba tri sigurnosna proizvoda: Norton 360, Norton
Internet Security i Norton AntiVirus. Na toj stranici uocit ¢ete da je
AntiVirus softver s najmanje funkcija, da Internet Security radi sve
Sto i AntiVirus te ima i neke svoje funkcije, a da 360 ima sve funkcije
Internet Securityja uz jos neke svoje. Dakle, razumljivije receno, Internet Security u sebi
sadrzi AntiVirus, $to znaci da na svom racunalu doista imate Symantecov antivirusni program

viruse najlakse prosiriti upravo kroz piratski softver), ne pokrecete datoteke koje sami niste
ciljano skinuli s provjerene lokacije itd. Inace, ako niste sigurni je li neki program siguran za
instalaciju (a morate mu dati administratorska prava jer se bez toga nece instalirati) ili vam
treba tek privremeno, mozete se posluziti jednim trikom - VirtualBoxom napravite virtualno
racunalo u koje instalirate Windowse i onda potencijalno opasni program instalirate pod tim
Windowsima u virtualnom racunalu. Ako vam program tako pokusa napraviti neku Stetu na
racunalu, svu Stetu (pod uvjetom da mu niste shareali mape/datoteke s postojecih diskova)
koju ¢e napraviti, napravit ¢e u virtualnom racunalu. Dakle, mogli bismo reci da ¢e napraviti
virtualnu stetu. Ako do toga dode, jednostavno mozete obrisati taj virtualni stroj i tad znate
da taj program ne smijete instalirati na svoje pravo racunalo.
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24-satne veze

P: 1mam internet Max ADSL 15GB.
Gledao sam ispis veza za 10. i 11. mje-
sec na moj.brvatskitelekom.br i nekoliko
puta se javlja veza trajanja 24b 00m
00sec. To ne bi bio problem da mi ne
trosi 1GB+. Frend ima identi¢an pro-
blem. Koristim router Thomson TG782i i
WPA2 zastitu. Imate li kakvu ideju sto bi
to moglo biti?

O: Nismo bas sigurni da je rije¢ i o kakvom
problemu. Naime, trajanje veze od 24 h
sugerira na uobicajeno funkcioniranje
ADSL-a, kod kojeg telekomunikacijski ope-
rater prekida vezu nakon 24 sata, nakon
c¢ega dobijete novu IP adresu ako se ponov-
no spojite ili ako se router sim ponovno
spoji. (M. B)

Spajanje i odspajanje

|

—
] B

Pretpostavljamo da vam je Thomsonov uredaj
podesen kao router, dakle da ne ostvaru-
jete sami vezu na Internet kao da se radi
o dial-up modemu, nego da on stalno drzi
otvorenu vezu ili, ako je veza prekinuta, da
se sam povezuje kad bilo koji uredaj u vasoj
lokalnoj mrezi pokus$a pristupiti Internetu.
Inace, kako to¢no prekidate vezu? Ulogirate
li se u administracijsko sucelje routera pa
onda kliknete na Disconnect ili mozda to
radite privremenim onemogucavanjem LAN
mrezne kartice ako se radi o stolnom racu-
nalu, odnosno prekidanjem Wi-Fi veze ako
se radi o prijenosniku ili smartfonu? Ako se
radi o prekidanju LAN ili Wi-Fi veze, time za-
pravo niste prekinuli vezu na Internet. Usput
receno, ni WPA2 zastita nije savrSena. Koliko
cesto mijenjate lozinku za spajanje na WiFi
mreZu? Pokusajte $to ceice. Sto je sa smar-
tfonima ili tabletima, pametnim televizorom
- redovito ih odspajate s Wi-Fija kad zavrSite
sa surfanjem ili kojom drugom aktivnoScu, ili
pak ostavljate uklju¢enu Wi-Fi vezu?

F1 Tko je sve spojen?

Pokusajte bolje istraZiti o ¢emu to¢no se
radi. Ulogirajte se u administracijsko sucelje
i pogledajte koji su vam sve uredaji spojeni
na Wi-Fi. Kako to uciniti? UpiSite IP adresu
routera u adresnu traku web preglednika
(adresa je tipi¢no 192.168.1.1 - trebalo bi
vam pisati u korisnickim uputama), kao ko-
risni¢ko ime upiSite user (za druge routere/
modeme ovi podaci su drugaciji), a kao lo-
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zinku broj koji vam piSe na samom uredaju,
s donje strane, uz oznaku MODEM ACCESS
CODE. Ujedno, ako se ulogirate kao admini-
strator, dobit cete par dodatnih mogucnosti,
poput pregledavanja log datoteke. To je
malcice kompliciranije - kao korisni¢ko ime
morate upisati administrator, a kao lozinku
ItcOMbt[MODEM ACCESS CODE] (cijeli tekst
[MODEM ACCESS CODE] zamijenite odgo-
varajucom Sifrom s donje strane routera). S
doti¢nim routerom i instaliranim firmwa-
reom vjerojatno bas i nemate neke druge
posebne mogucnosti - mogli biste jedino na
njega instalirati neki drugi firmware koji
bi vam omogucio naprednu konfiguraciju.

DVD MEDIJI

Uredaj ne Cita
Bug DVD

P: tmam DVD-RW uredaj TSST corp
CDDVDW SH-S223CATA i problem je taj
sto jednostavno ne Zeli otvarati DVD-
ove iz casopisa Bug. Znam da su mediji
u redu jer se na laptopu uredno prika-
zuju. Na oba su racunala Windowsi 7
Ultimate. Uredaj TSST uredno cita sve
ostale medije bilo DVD ili CD.

O: Na pamet nam pada mogucnost da neki
sigurnosni program (antivirus, antispywa-
re ili nesto slicno) onemogucava pristup
mediju jer mozda autoplay Bugova DVD-
a, tj. njegov izbornik, smatra sigurnosno
rizicnim. Dakle, trebali biste privremeno
onesposobiti proaktivni modul sigurno-
snog programa, pa onda vidjeti mozete li
pristupiti mediju. Ujedno, ako imate insta-
liran kakav program za virtualni CD/DVD,
poput Daemon Toolsa ili Alcohola 120%,
pokusajte izaci iz njih ili ih privremeno

lako je kompatibilnost optickih medija i uredaja
na visokoj razini, ponekad se dogodi da neki
opticki uredaj ne moze procitati medij koji ¢itaju
drugi uredaji

KUPOVINA IZ INOZEMSTVA

Rabljeno i drugo

P: Nedavno ste pisali o kupovini elek-
tronicke robe u EU i izvan nje. Jasno mi
je za novu robu gdje dobijete od trgo-

Robaiz EU

S ulaskom u EU nema vise obracunavanja
carine i PDV-a narobu iz EU, 5to je i logic¢no,
jer suna tu robu ve¢ plac¢ena davanja u

onoj zemlji u koju je roba uvezena. Npr. ako
je neka roba uvezena iz Kine u Njemacku,
uvoznik je u Njemackoj platio carinu i porez
pa nema smisla da se to isto jos jednom
obracunava u drugoj drzavi unutar iste
“drzave”, tj. unije — to bi bilo dvostruko
oporezivanje. Dakle, ako ne zelite imati
komplikacije tog tipa, a ciljate na robu iz
inozemstva, narucujte robu iskljucivo iz EU.
Naravno, mozete ocekivati da ¢e takva roba
biti skuplja — skuplja ¢e biti za poreze koji su
placeni kod uvoza i proviziju prodavaca, ako
ste izbjegli komplikacije koje bi se javile kod
carinjenja.

F1 1zbjegavanje
plac¢anja davanja?

Ako ste mislili izbjeci carinu/PDV putem
prolazne stanice u EU, to vise ne prolazi.
Naime, neki kineski prodavaci smartfona i
tableta robu u Hrvatsku $alju putem Svedske
ili Njemacke, 5to je neke kupce kineskih
smartfona nagnalo na pomisao da ¢e time
izbjeci placanje PDV-a, jer na IPS-u pise da je
roba poslana iz Svedske ili Njemacke. Isprva
jetojosiprolazilo, ali vise ne prolazi. Neki se
kupci bune $to im je na takvu robu obracunat
PDV jer smatraju da im nikakva davanja nisu
trebala biti obrac¢unata, medutim zaboravljaju
da je ta roba, iako je nakratko bila u Svedskoj ili
Njemackoj, u EU zapravo uvezena u Hrvatskoj
pa carinici imaju puno pravo i zapravo obvezu
obracunati carinu/PDV na takvu robu.

El Trikovi?

Svaki eventualni “trik” zapravo bi bio kr3enje
zakona. Nagovaranje prodavaca da na paket
napise nizu vrijednost robe ne bi vam nuzno
pomoglo jer carinici relativno dobro znaju
ocijeniti koliko bi kostala neka roba, pa ako
sumnjaju u vrijednost napisanu na paketu,
poslat ¢e vam poziv za dostavu racuna.
Razmisljate li sad o krivotvorenju racuna,

deinstalirati, da se ne bi dogodilo da oni
blokiraju koristenje DVD-a.

Ako ste iskljucili softverski uzrok, onda uzrok
treba traziti u samom DVD uredaju. U kakvom
mu je stanju glava za Citanje? Jeste li je probali
ocistiti posebnim medijem za ¢iScenje ili ne-
kom drugom metodom (recimo visokopostotni
alkohol na Stapicu za uho)? Ako jeste, onda se
bojimo da je jedino objaSnjenje nekompati-
bilnost Bugovih DVD-ova s vasim uredajem.
Takve su stvari uvijek moguce jer niti su svi



vine racun. Zanima me $to je s rablje-
nom elektronikom Roju bib kRupio preko
eBaya. Ima li razlike u mozZebitnim
davanjima izmedu EU i ostatka svijeta?
Procedure na carini? Sto ako ste kupili
npr. novi laptop, on se pokvari, posalje-
te ga nazad na popravak, oni ga vrate

i sami znate da zbog tako nec¢eg mozete biti
kaznjeni ako vas se uhvati, a uhvatiti vas nije
tesko ako narucujete robu sa servisa poput
eBaya jer je dolazak do prave cijene nekog
proizvoda udaljen par klikova misem. Hocete
Lli pokusati iskoristiti granicu od 45 eura, do
koje se ne oporezuju paketi koji su “darovi”,
nagovaranjem prodavaca da paket oznaci
kao dar, ni to vam nece pomoci. Vecina ionako
svaki paket oznacava kao dar (“gift"), a carinici
tu oznaku jednostavno ignoriraju jer je malo
vjerojatno da vam je dar poslao stric iz Hong
Konga.

I3 slanje robe
na popravak

Sto se tice slanja robe na popravak izvan
EU, recimo u Kinu ili SAD, vjerojatnost
da ponovno platite carinu/PDV je velika.
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popravljenog - kRako roba opet prolazi
na carini? Da ne duljim, Zelim izbje-
¢i sva moguca davanja akRo je moguce.
Nemojte se cuditi sto tako razmisljam;
neki su ukrali milijune iz drzave, a mi
mali da prodemo $to jeftinije za svoj
novac. Znate tocno na sto ciljam i molim

vas da napiSete trikove kRako nesto izbje-
¢i od davanja i ne glumite finocu.

O: Ovdje je puno potpitanja u jednom
kratkom pitanju oko komplicirane temati-
ke, na koja smo pokusali jasno odgovoriti.
(M. B)
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Naime, prema zadnjem odgovoru na cesto
postavljana pitanja vezanih uz carinski
postupak (http://www.carina.hr/Carina/
CarinskiPostupakPosta.aspx), u kojem se
govori o moguc¢nosti povrata plac¢enih
uvoznih davanja ako roba ne odgovara
narucenoj ili je stigla ostecena, ispada

da se povrat carine/PDV-a moze traziti

u roku od 12 mjeseci samo ako roba nije
bila upotrebljavanai ako se izveze iz
carinskog podrucja EU, dakle ako se vrati
posiljatelju. Kako “slanje robe na popravak”
podrazumijeva da je roba bila koristena,

ta bi se roba ponovno trebala cariniti kod
ponovnog ulaska u EU, tj. Hrvatsku. Ako
morate slati robu u inozemstvo na popravak,
bilo bi dobro da prije slanja kontaktirate
carinski ured i detaljnije se raspitate o
postupku.
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H Rabljena elektronika

Kod kupovanja nove robe putem eBaya ne
dobijete rac¢un trgovca koji vam je tu robu
prodao — dobijete racun s PayPala, jer ste
tu robu kupili putem PayPala. | upravo vam
taj racun sluzi za dokazivanje vrijednosti
kupljene robe. Na tom rac¢unu pise vasa
adresa za dostavu s vasim imenom i
prezimom (eventualni poziv na dostavu
rac¢una dodi ¢e na tu adresu) te podaci o
prodavacu. Ista stvar vrijedi i za rabljenu
robu ili pak robu osvojenu na aukciji — ako
vas carina trazi racun, dat ¢eteimracun s
PayPala. Ako nekim ¢udom nemate racun,
recimo ako ste kupovali rabljenu robu i
platili je bankovnim transferom, i stigne
vam poziv za dostavu rac¢una od carine,
onda cete taj poziv (koji je zapravo i
obrazac) ispuniti (napisati vrijednost robe
i svojim potpisom jamciti da ta roba doista
toliko vrijedi) i poslati carini. Dalje ovisi o
cariniku hoce li vam povjerovati vrijedi li
roba toliko koliko ste napisali. (M. B.)

DVD uredaji jednaki, odnosno nemaju iste
glave za citanje, niti su svi mediji jednaki, od-
nosno laserska se zraka ne reflektira na jednak
nacin u glavu za citanje. Ako je to doista slucaj,
morat cete se pomiriti s tim da u tom uredaju
ni dalje necete moci koristiti Bugove DVD-ove.
Ako su vam racunala u mrezi, mozete preko
mreze shareati DVD uredaj na racunalu u
kojem ga mozete procitati ili ga iskopirati na
USB flash memorijski Stapic te ga tako koristiti
na drugom racunalu. (M. B.)

Rusenje igara

P: koristim prijenosno racuna-
lo Toshiba C-660 (Windows 7 Home
Premium). Tijekom igranja igara kod
svake igre nakon pet minunta igra
se rusi u desktop, bez ikakve poru-
ke. Kod gledanja filmova opet, svakib

pet minuta tijekom prikaza u punom
zaslonu taskbar se sam pojaviljuje i
opet isto tako nestaje. Nisam bas neki
strucnjak, pa bib vas zamolio za
savjet.

O: Najvjerojatniji je uzrok neki problem
s upravljackim programom (driverom)
graficke kartice ili pregrijavanje graficke
kartice. Za ovo prvo trebali biste potra-

ziti noviji driver za graficku karticu i =
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Kad god dolazi do rusenja prilikom igranja igara
ili kakvih drugih hardverski zahtjevih radnji,
potrebno je provjeriti temperature procesora

i graficke kartice, pogotovo ako se radi o
prijenosniku

instalirati ga. Ako to ne pomogne, to jos
uvijek ne znaci da se graficka kartica
pregrijava - uvijek postoji mogucnost da
su oStecene neke bitne sistemske datote-
ke, da postoji problem s radnom memo-
rijom ili neSto trece.

Nekim dijagnostickim programom pro-
vjerite temperaturu procesora i graficke
kartice, recimo besplatnim programom
HWiNFO (www.hwinfo.com), koji dolazi u
32- i 64-bitnoj verziji. Ako su temperature
previsoke (potrazite na Internetu koje su
tipi¢ne temperature za vas procesor i gra-
ficku karticu), tu ba$ i ne mozete previse
sami uciniti. U tom slucaju prijenosnik
bi trebalo otvoriti, temeljito ocistiti od
prasine, zamijeniti termalnu pastu na
hladnjacima te, ako se ventilator ili ven-
tilatori ne vrte dobro, podmazati ih ili ih
zamijeniti. Ne pre-
porucujemo da se
sami upustate u
takve egzibicije
- radije to prepu-
stite servisu.

Ako je uzrok
softverske prirode,
a ne rjesava se instalacijom nove
verzije drivera, zapravo cete ga tesSko
utvrditi. Takvi slucajevi ¢esto zavrS$avaju
¢istom instalacijom Windowsa pa ako je
problem rijeSen - super, a ako nije, mozZete
biti prili¢no sigurni da je uzrok hardverske
prirode. Opet, ne preporuc¢ujemo vam
da se sami upustate u reinstalaciju Win-
dowsa ako to dosad niste radili jer to bi
moglo znaciti gubitak podataka. Prije
bilo kakvog poteza, pa ¢ak i prije noSe-
nja prijenosnika u servis, sve bez ¢ega ne
moZzete ostati iskopirajte na sigurno mjesto
izvan prijenosnika - dakle na vanjski disk,
USB memorijski Stapic ili eventualno na
opticke medije. (M. B.)
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Analogni u digitalni

P: kako kopirati video s VHS kasete na
racunalo?

O: Dva su osnovna nacina na koje bi se to
moglo izvesti. Jedan je putem TV ili video
capture kartice koja ima analogni kompo-
zitni, S-Video i/ili komponentni ulaz, a drugi
je samostojecim uredajem namijenjenim
hvatanju videa. Potonji obi¢no imaju HDMI
i komponentne ulaze, $to znaci da vas VHS
videorekorder mora imati komponentni izlaz
ili cete trebati nabaviti adapter iz SCART-a u
komponentni.

U oba slucaja to vrlo vjerojatno znaci da cete
morati kupiti neki uredaj, odnosno kompo-
nentu, a izbor komponenata vam je smanjen
iz jednostavnog razloga - kako se prije neko-
liko godina masovno preslo na digitalnu tele-
viziju, vec¢ina su danas dostupnih TV kartica
one koje imaju iskljuc¢ivo DVB-T prijemnik,
dakle prijemnik za digitalnu televiziju, i
nemaju analogne ulaze. Starije TV kartice, s
analognim TV tunerom, u pravilu su imale i
kompozitni i/ili S-Video ulaz. S TV ili capture
karticom u pravilu dobijete softver koji vam
omogucava snimanje videa iz odredenog
ulaza. Potrazite komponente/uredaje tvrtki
AVerMedia ili Hauppauge jer je to njihovo
podrugje. Ovako na prvu loptu, vidimo dva
rjeSenja navedenih tvrtki. Jedno je rjeSenje
hibrina USB TV kartica Hauppauge WinTV-T
Video Edition, koja osim $to vam omogucava
gledanje digitalne televizije ima i analogne
ulaze na koje mozete spojiti videorekorder.
Drugo je rjeSenje AVerMedijina USB capture
kartica nazvana DVD EZMaker 7. Cijene su
tih USB adaptera tristotinjak kuna, no prije
kupnje provjerite imaju li konkretnu USB
karticu na lageru, odnosno koji im je rok
isporuke, da ne bi ispalo da nisu dobavljive
u ducanu u kojem ste ih naumili kupiti.

Sto se tice samostojecih uredaja, tu je recimo
AVerMedijin Game Capture HD II - osjetno
skuplje (oko 900 kuna, uz to Sto vam treba
i 2,5” disk) ali i elegantnije rjeSenje, za koje
vam ne treba racunalo. (M. B)

TV ili capture kartica s analognim videoulazima
na trzistu je sve manje, pa bi se kroz neko vrijeme
moglo dodi u situaciju “tko je digitalizirao,
digitalizirao je”

Blokiranje popupova

P: Gdje se na racunalu nalazi opcija za
blokiranje pop-up poruka? Stvarno mi
idu na Zivce, a pojavljuju se kad Rori-
stim Google Chrome i Torch preglednik.

O: Blokiranje napadnih popupova stvar
je svakog preglednika zasebno. Dakle ako
koristite Chrome, omogucit cete blokiranje
upravo u njemu ili eventualno instalirati
ekstenziju za blokiranje. Ako Koristite neki
drugi preglednik, to isto cete napraviti u
njemu. (M. B)

Postavke

Ako vam blokiranje popupova u Chromeu
nije uklju¢eno, morate ga sami ukljuditi.
Za to otvorite glavni padajuci izbornik Kli-
kom na posljednju ikonu u traci s alatima
(“Customize and control Google Chrome”);
zatim kliknite na Settings ili u adresnu
traku upiSite chrome.//settings. Kad ste na
stranici s postavkama, pri kraju stranice
kliknite na Show advanced settings, nakon
cega se stranica proSiruje novim opcijama.
Odskrolajte do kategorije Privacy i kliknite
na gumb Content settings. U okviru koji se
prikaze odskrolajte do kategorije Pop-ups i
oznacite drugu opciju - Do not allow any site
to show pop-ups (recommended). Jo§ mozete
kliknuti na gumb Manage exceptions kako
biste provjerili koje su stranice izostavljene
od blokiranja popupova.

F1 Ekstenzije

Himphy Adblgd
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Ako se pop-up prozori budu prikazivali i na-
kon toga, bit ¢e nuzna instalacija nekog dodat-
ka (ekstenzije) koja ce se znati uhvatiti ukostac
s njima. Ponovno otvorite glavni izbornik pa
kliknite na Tools > Extensions i onda pr i dnu
kliknite na Get more extensions. Alternativno


http://www.hwinfo.com
chrome://settings

mozete upisati adresu https://chrome.google.
com/webstore. Sad u okviru pri gornjem li-
jevom rubu stranice upiSite naziv ekstenzije
koju Zelite instalirati - moZete upisati npr.
“popup block”. Tako, mozda biste prvo mogli
probati s ekstenizijom Simple Adblock, koja
ce blokirati i popupove. Instalirajte je i ako
ste njome zadovoljni, to je to - a ako niste,
potrazite i isprobajte neku drugu.

Dovoljno slobodnog?

P: Zzanima me koliko bi slobodnog
prostora bilo idealno ostaviti na HDD-
u, kako bi racunalo radilo bez proble-
ma. Ima li podjela na particije utjeca-
ja? Na primjer, Roliko treba ostaviti
slobodnog prostora na HDD-u od 300
GB?

O: Na ovo bismo pitanje mogli jedno-
stavno duhovito odgovoriti s “Dovoljno”.
Koliko je dovoljno, ovisi o tome §to radi-
te. Ako koristite programe koji inten-
zivno rade s diskom, znaci koji koriste
velike privremene datoteke ili velik broj
privremenih datoteka, bolje je da imate
Sto viSe slobodnog prostora. Ujedno,
nije svejedno o kojem se disku, tj. parti-
ciji radi.

Ako se radi o sistemskoj particiji, dakle
particiji s operacijskim sustavom (tipic-
no Windowsima), na njoj je pozeljno
imati ¢im viSe slobodnog mjesta jer ce
veca zapunjenost negativno utjecati na
perfomanse racunala, odnosno ugodu
rada na racunalu. Imajte na umu da je
mehanicki disk najbrzi na svom pocet-
ku, pri vanjskom rubu, i sve sporiji

kako se krece prema kraju diska. To
lako mozete provjeriti i nekim bench-
markom, recimo HD Tuneom, gdje cete
uociti kako krivulja brzine sekvencijal-
nog citanja pada prema kraju, a vrije-
me slucajnog pristupa podacima raste.
Shodno tome, ¢im vam je disk jace zapu-
njen, viSe ¢e vam se datoteka u prosjeku
zapisivati na - recimo to tako - sporijim
dijelovima diska.

U igru ulazi i fragmentacija datoteka: kad
na disku ne postoji jedan kontinuirani
prostor za spremanje jedne velike dato-
teke, ona ce se rascijepiti na dva ili vise
dijelova pa c¢e njeno citanje biti sporije
jer ¢e disk, kad zavrsi s ¢itanjem jednog
dijela, morati da prekine c¢itanje, sko¢i na
drugi dio datoteke i ponovno zapocne
c¢itanje. Uglavnom, sistemska particija,
dakle particija s Windowsima, neka ima
§to je viSe moguce slobodnog prostora i
neka koli¢ina ne padne ispod nekih 20%
diska - to bi trebalo biti dovoljno da ne
dolazi do neke uocljive fragmentacije
(naravno, ovisi o veli¢ini diska). Druge
particije mozete i jace zapuniti - to nece
imati tako velik utjecaj na performanse
racunala, no ¢im jace zapunite particiju,
to ¢e vam se prije/lakSe na toj particiji
fragmentirati datoteke.

Sto se tice podjele diska na particiji - imate
li samo jedan disk, bilo bi pametno da bu-
de podijeljen na dvije particije, a mozda i
koju particiju vise kad bi bio osjetno veci
- 300 GB ne isplati se dijeliti na viSe od
dvije particije. Podjela na dvije particije
omogucit ¢e vam ono prije napisano - da
imate sistemsku particiju s Windowsi-
ma, na Kojoj cete imati samo programe
i Windowse te koja ce sluziti kao radna
particija, za privremene datoteke - ona ce
biti najbrza u radu kad datoteke na njoj
budu bliZze vanjskom rubu diska. Na dru-

goj particiji drZzite sve ostalo, poc¢evsi od
svojih dokumenata, slika itd. Naime, iako
Windowsi vuku mapu (My) Documents vec¢
kojih dva desetljeca, ona je tipi¢no postav-
ljena na sistemski disk, $to nije dobro iz
viSe razloga. Jedan je razlog to Sto se time
zapunjuje i moze fragmentirati sistemska
particija, Sto ¢e utjecati na performanse
sustava, a drugi je razlog sigurnosne pri-
rode - ako koja particija strada zbog nekog
softverskog razloga (brisanje datoteka,
formatiranje), obi¢no je to prva, sistemska
particija.

Recimo, razmotrite situaciju kad ne mo-
zete pokrenuti Windowse; pokusSavate
napraviti popravak instalacije Windowsa
s instalacijskog medija, no ni to ne poma-
ze - Windowsi se zbog nekog razloga ni
dalje ne zZele pokretati. Jedino §to vam
tada preostaje jest instalacija Windowsa
na cisti disk ili eventualno instalacija na
drugu particiju, no Sto ste onda dobili? Ako
intalirate Windowse na drugu particiju,
bezveze cete imati instalaciju na prvoj
particiji (uz hrpu programa u mapama
Program Files), s kojom cete se mozda
mucditi da je u cijelosti uklonite, a i tada
imate Windowse na sporijoj particiji. Kad
biste sve vazne datoteke i dokumente imali
na drugoj particiji - D: - jednostavno biste
formatirali prvu, C: particiju i na takvu ¢i-
stu, praznu particiju instalirali Windowse.
Dakle, preporucujemo vam da sve vazne
datoteke i dokumente spremate na drugu
particiju, na kojoj nemate instalirane Win-
dowse, bilo da ih spremate u neku mapu
koju ste sami napravili, bilo da mapu (My)
Documents preselite na drugu particiju.
Ovo drugo zapravo i nije komplicirana
stvar: u Exploreru kliknite desnom tipkom
misa na (My) Documents i odaberite Pro-
perties - tu Cete vidjeti da moZete odabrati
mapu na drugom disku. (M. B)
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Imate li samo jedan disk u racunalu, bilo bi idealno da je podijeljen na dvije particije, ignoriramo Li
particiju s boot managerom (ova prva, bez diskovne oznake veli¢ine 400 MB u nasem slu¢aju); mnogi
danasnji prijenosnici dolaze upravo s tako particioniranim diskovima jer na prvoj particiji imaju
predinstalirane Windowse, a na drugoj datoteke za vrac¢anje racunala u pocetno stanje, dakle recovery ili
instalacijske datoteke operacijskog sustava s driverima i softverom
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Idealno mjesto mapi My Documents nije na
sistemskom disku, barem ako je koristite za
spremanje dokumenata; hocete li premjestati
mapu My Documents na drugu particiju ili
cete jednostavno na drugoj particiji kreirati
nevezanu novu mapu za svoje dokumente,
ostaje navama
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MINI SKOLA - ExpressCard port

Cesto prisutan, rijetko potreban

Mozete li mi objasniti za sto sve mogu koristiti ExpressCard port?

Puk'o ventilator,
a rezerve —nema?

P: Ponosan sam viasnik tvornic-
ki overclockirane Radeonke 6850, da
budem precizniji radi se o MSI-ovom
modelu R6850 Cyclone 1GD5 Power
Edition/OC. Prije nekoliko mjeseci
nespretnim rukRovanjem unistio sam ven-
tilator s bladnjaka te kartice, otpalo je
dovoljno perca s njega, tako da osim
sto stvara poprilicnu buku, vise nikako
ne bladi. Zanima me postoji li negdje u
nasoj drZavi za nabaviti takav ventila-
tor ili cijeli bladnjak? Ako ne, postoji li
neki ducan sa zamjenskim bladnjacima
za graficke kartice, jer koliko god sam
surfao po Internetu, Rod nas nisam pro-
nasao nista.

Arctic Cooling u ponudi ima solidan broj
razlicitih hladnjaka za graficke kartice, a
Accelero Mono Plus jedan je od jeftinijih

O: Ovaj je problem moguce rijesiti na dva
nacina - jeftinijim i kompliciranijim ili pak
skupljim i jednostavnijim. Jeftiniji je nac¢in
da kupite klasi¢ni 92-milimetarski ili ¢ak
120-milimetarski ventilator te ga plastic-
nim vezicama fiksirate za hladnjak gra-
ficke kartice. Prije toga je dakako potreb-
no s kartice maknuti neispravni ventilator
@ali samo ventilator ne i cijeli hladnjak).
Kartica nece izgledati lijepo, no ako dobro
obavite posao, rijesit ¢ete problem s hlade-

ExpressCard port mozete
zamisliti kao PCI (Express)
utor u stolnom racunalu,
u koji mozete utaknuti
kompatibilnu kompo-
nentu kojom proSiruje-
te mogucnosti, odnosno
funkcionalnost rac¢unala.
Stvar je samo u tome $to
je ExpressCard namijenjen
prijenosnim rac¢unalima i
za umetanje komponen-
te/kartice nije potrebno
otvarati prijenosno racu-
nalo, dok se stolno racu-
nalo mora otvoriti kako bi
se kartica utaknula u port
na mati¢noj ploci.

Usporedba dimenzija dva
formata ExpressCard kartica
sa starijim standardom

PC Card (poznat i kao
PCMCIA Card). Naravno,
ExpressCard/34 moze

se utaknuti u svaki
ExpressCard utor, dok se
veca ExpressCard/54 kartica
moze utaknuti samo u
ExpressCard/54 utor. Za stare
PC Card kartice inace postoji
adapter koji ih “pretvara” u
ExpressCard/34 karticu pa se
mogu utaknuti u prijenosnike
koji imaju ExpressCard utor.
(autor originalne ilustracije:
Henrik Wannheden; autor
vektorske verzije: XcepticZP)

Za 5to konkretno mozete
iskoristiti ExpressPort?
Tipi¢no za dodavanje nekog kontrolera, poput USB 3.0
ili eSATA kontrolera; zvucne, TV ili kakve druge multi-
medijske kartice i sl. Dakle, ako prijenosnik nema neku

CardBus PC Card

komponentu koja vam treba, mozete provjeriti postoji
li ta komponenta u ExpressCard verziji. Realno gleda- -
juci, vecini korisnika i za ve¢inu namjena danas je taj

port posve suvisan, barem ako imate noviji prijenosnik, odnosno prijenosnik s USB 3.0
suceljem. USB 3.0 sucelje omogucava dobre brzine prijenosa s vanjskih diskova i brze
USB flash memorije pa vam nije nuzan eSATA kontroler za vanjske podatkovne uredaje.
Zvucne i TV kartice koje bi bile zadovoljavajuce vecini korisnika takoder su dostupne
u USB izvedbama, a ista je stvar i s modemom za mobilni pristup Internetu. Na nekim
prijenosnicima i necete pronaci ExpressCard port.

Rijet je dakle o portu koji je u proslosti omoguc¢avao spajanje komponenata/uredaja
koji nisu bili ugradeni u prijenosnik, a danas ¢e eventualno posluziti za neke specifi¢ne
namjene - ako vama nuzna komponenta vec nije ugradena u prijenosnik, ako ne postoji
USB verzija te komponente ili je pak ExpressCard verzija prakti¢nija (ako je stalno koristite
ili ako je takve veli¢ine da je i ne morate vaditi iz prijenosnika kad ga prenosite). (M. B.)

njem za manje od 100 kuna (cijena poprav-
ka ovisi o cijeni zamjenskog ventilatora).

Skuplja je alternativa kupovina kompletnog
zamjenskog hladnjaka. Kao dobar izbor
namece se Arcticov model Accelero Mono
Plus. On kosta oko 350 kuna, a hladit ¢e vasu

karticu jednako ili bolje nego MSI-ov tvor-
nic¢ki hladnjak. U ovom je slu¢aju naravno
potrebno demontirati stari hladnjak s kartice
te potom ugraditi novi. Najpovoljniju cijenu
ovog hladnjaka potraZite na nasoj traZzilici -

http://www.bug.hr/cijene/. (D. A.)
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Centralno mjesto trzista rada

MSS Network Security Engineer Tier

Project Manager .NET (m/f)

Mrezni tehnicar (m/2)

Prodajni predstavnik / Account

Programer / projektant aplikativnih

2 (m/f) plus-IT GmbH Amis Telekom d.o.0. manager (m/) rjeSenja (m/2)
AT&T Rok prijave: 22.02.2014., Murnau am Rok prijave: 07.02.2014., Zagreb Altus Informacijske Tehnologije d.o.0. Multicgm d.o.o.
Rok prijave: 15.02.2014., Brno Staffelsee - projektiranje i izvedba IP/ MPLS mreza...  Rok prijave: 04.02.2014, Zagreb Rok prijave: 07.02.2014., Zagreb

AT&T is recognized as one of the leading
worldwide providers of IP-based

( ications services to busi

We are the largest communication holding
company in the world by revenue and

we serve millions of enterprises and
multinational business corporations...

Vise saznajte pod oznakom: 232391

Ihre Aufgaben : - Eigenstandige
Anforderungserhebung, Entwicklung
und Testdurchfiihrung in einem

agilen Entwicklungsumfeld -
Eigenverantwortliche Umsetzung eines
Softwareprojektes angefangen der
Erstellung einer Softwarearchitektur bis...

Vise saznajte pod oznakom: 231825

Vise saznajte pod oznakom: 232447

Senior PHP developer (m/z)

Rok prijave: 01.02.2014., Prema mjestu
stanovanja

Trazimo iskusnog PHP programera za rad...
Vise saznajte pod oznakom: 232382

Osnovni zadaci radnog mjesta su: - aktivna
prodaja IT usluga (usluge data centra)
korisnicima na trZiStu RH i u inozemstvu
HI-IT - administrativno pracenje prodaje i
izvjeStavanje o aktualnim statusima
prodaje - fakturiranje i kontakti vezani uz
naplatu korisnicima

Vise saznajte pod oznakom: 232162

Programer / projektant aplikativnih
rjeSenja (m/Z) sudjeluje u dizajnu, razvoju
i implementaciji naprednih poslovnih
aplikacija temeljenih na JAVA i Oracle
tehnologijama. 0d svojih kandidata
trazimo kreativnost, samostalnost...

Vise saznajte pod oznakom: 231734

= Lako je usporediti svoju placu ili odrediti placu svojih zaposlenika
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Prenosimo s Bugova foruma

Iz mjeseca u mjesec pratimo $to se dogada na nasem forumu - stoga ¢emo redovito odabirati pokoje zanimljivo pitanje postavljeno
na Bugovu forumu te ga, prilagodeno formatu magazina, uz odgovore, objaviti u Bugu u rubrici Pitanja & Odgovori.

ZDRAVLJE
Wi-Fi przi mozak?

P1: Primjetio sam da mi smeta zracenje routera i mobitela.
Iskljucim wirelles na routeru kad god mi ne treba, ali kad
Jje ukljucen, osjecam kao da mi nesto polagano przi mozak.
Najgore je Rada ga zaboravim iskRljuciti navecer pa se budim
kao zombi.

P 2: rma ljudi kojima wireless zracenje dosta smeta. Danas
cu probati iskljuciti router, mozZda se probudim ujutro nikad
svjeziji. Mada recimo zracenje koje izlazi iz mobitela i wi-
relessa su mikrovalovi, dakle valovi na cCijem principu radi
miRrovalna. MiRrovalovi uzroRuju titranje molekRula vode;
zato se i brana koja je u mikrovalnoj grije, a recimo da stavi-
te komad papira nece se zgrijati. Tijekom razgovora mozete
osjetiti grijanje uba, a to je upravo zbog tib mikrovalova jer
Jje Yudsko tijelo vise od 50% izgradeno od vode.

O: sa sve vise elektronickih uredaja oko nas i sve viSe raznih
telekomunikacijskih mreza, posve je razumljiva bojazan da ce
tehnologija negativno utjecati na ¢ovjekovo zdravlje, kako fizicko
tako i psihicko. Zapravo u mnogim aspektima negativno i utjece,
pocevsi od sjedilackog nacina zivota, manjka izlaganja suncevoj
svjetlosti, prevelikog naprezanja ociju i dr. Medutim, racunala i
elektronicke uredaje i tehnologije nekad se okrivljuje i za pro-
bleme koji nemaju veze s njima, pri ¢emu su optuzbe plod aneg-
dotalnih situacija ili procjene rizika temeljene na istraZivanjima
koja nisu dokazala uzro¢no-posljedi¢nu vezu, ali medu kojima bi
se mozda mogle naci kakve korelacije.

Problematika

S obzirom na dosadasnja istrazivanja, malo je vjerojatno da Wi-
Fi Steti ljudima ili biljkama (kako se inicijalno bilo pokazalo u
jednom istrazivanju koje je ubrzo nakon objave povuceno jer

I

Wi-Fi routeri s racunalima, smartfonima i tabletima komuniciraju
bezicno, elektromagnetskim valovima; prema svemu sudeci, snaga tih
valova premala je da bi imala ikakav uocljiv utjecaj na zdravlje ¢ovjeka

-

.|..I

nisu uspjeli potvrditi rezultate).
Skoro da bismo mogli reci da kad
bi Wi-Fi bio Stetan za ljude i bilj-
ke, to bi se dosad vec¢ dokazalo.
Ono $to zasad moZemo reci jest
da su (akutni) simptomi navodno
uzrokovani Wi-Fijem zapravo
psihosomatski simptomi. Hoce
li nam naredna desetljeca izla-
ganja Wi-Fi (i drugim) signalima
dugoro¢no nastetiti, ostaje tek za
vidjeti. U ovome trenutku nema
nekog posebnog razloga vjerovati
da ¢emo stradati bas od Wi-Fija -
ni u teoriji ni u praksi.

Oko uporabe mobilnih telefona
jos se uvijek lome koplja iako
vecina istrazivanja pokazuje da
ne treba dizati paniku, barem

Uspijete li ovom sjedobradom
djedici dokazati da osjecate
Wi-Fi polje, nagradit ¢evas s
milijun dolara! James Randi

kod onih koji dnevno ne provedu
viSe desetaka minuta ili viSe sati
s telefonom na uhu. Medutim, i
takvi se korisnici mogu zastiti
od eventualnog Stetnog utjecaja
koriStenjem Zzi¢nih ili Bluetooth
beadsetova (slusalica/slusalice s
mikrofonom). Grijanje uha koje
osjetite kad telefon drzite na uhu
nije posljedica mikrovalova, u §to
Cete se uvjeriti tako da stavite ru-
ku (ili neki plasti¢ni predmet) na
uho dok u ruci ne drzite telefon.

je madionicar i skeptik koji je
Zivot posvetio razotkrivanju
sarlatana i prevaranata, a nekad
mu se na putu nadu i ljudi bez
Llosih primisli koji su uvjereni da
imaju sposobnosti koje zapravo
nemaju. Randijeva edukacijska
zaklada spremna je isplatiti
milijun dolara svakome tko

u znanstveno kontroliranim
uvjetima moze demonstrirati
nadnaravnu ili paranormalnu
sposobnost - vjerujemo da bi

osjec¢anje Wi-Fi signala spadalo u
tu kategoriju

Simptomi

Oni koji “osjecaju” da im WiFi “przi mozak” i zbog toga smatraju
da je to realna opasnost, zapravo su Zrtve nocebo efekta, negativ-
nog brata placebo efekta dobro poznatog u psihologiji i medicini.
Nocebo je u osnovi suprotan placebu - negativna reakcija na nesto
Sto ne bi trebalo imati nikakve veze s reakcijom, odnosno nije joj
uzrok. Uzrok je noceba, kao i placeba, psihogene prirode - dakle
posljedica nasih razmiSljanja, o¢ekivanja, straha i sl. Iako mozda
“osjecate” da vam WiFi “przi mozak”, mozete se razuvijeriti tako
da uz neciju pomoc¢ obavite (dvostruko) slijepo testiranje. To
je testiranje u kojem cete na temelju svojih simptoma pokusati
prepoznati je li WiFi ukljucen ili ne, ali pod uvjetom da ne znate
je li Wi-Fi ukljuc¢en. Dakle netko drugi, tko s vama zapravo ne bi
smio biti ni u kakvom kontaktu da vam nenamjerno ne otkrije
pravo stanje, trebao bi ukljuciti ili iskljuciti Wi-Fi pojedine dane/
sve do kraja eksperimenta. Vi takoder trebate zabiljeziti jeste li
taj dan/noc osjetili simptome “wifitisa”. Potom, nakon desetak-
dvadesetak (ili vise) dana, usporedite biljeSke. Za ocekivati je
da cete pukom srecom pogoditi stanje u 50% slucajeva - isto kao
kod bacanja novcica. Ako ste mnogo uspjesniji od toga, mozete
povecati uzorak da dobijete precizniji rezultat. No ako je suditi
prema svim ostalim sli¢cnim propisno provedenim istrazivanjima,
pokazat ce se da ste to¢ni u oko 50% sluc¢ajeva, Sto znaci da ne
mozete prema simptomima prepoznati je i Wi-Fi ukljucen ili nije,
a to u konacnici znaci da za vase simptome Wi-Fi nije kriv. Ili je
krivo nesto drugo ili su simptomi psihosomatske prirode. Dakle,
prihvatite ¢injenicu da Wi-Fi nije Stetan (toliko da bi vam mogao
tako nastetiti), pa mozda i simptomi popuste ili nestanu jer su
najvjerojatnije proizvod vase psihe. (M. B.)
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Po mnogocemu je ovomjesecni Bugov DVD drukciji od ostalih. Primjerice, vidjet cete da BugTV
ima samo tri dijela, $to se zaista ne dogada tako Cesto, no zato su sva tri iznimne kvalitete.
Isto tako, u Bug rubrikama nalazi se pomalo neuobicajen dio posvecen softveru na umoru -
Winampu. Osim njega, mozZete pronaci i odgovarajuce alternative. Ni ostatak DVD-a nije manje
zanimljiv, a preporucujemo da svakako zavirite u stalnu kolekciju - ako ni$ta drugo, onda zato Sto

d
su oba najvaznija proizvodaca grafickih kartica objavila nove inacice upravljackih programa. UzZivajte! o; aégta =
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Ashampoo Snap 7.0.1
Zaista vrhunski program za hvatanje i
obradivanje sadrZaja ekranskog prikaza

o Dropbox 2.6.2

Novi Dropboxov klijent uvodi malo
novosti i sasvim novu instalacijsku
proceduru

dvije godine =
E EverNote 5.1.0 planiranja te ™
Osvjezeno izdanje mozda i najpoznatijeg niza testnih i e
alata za organizaciju i sinkronizaciju beta inacica e
biljezaka napokon je : E
zazivjela puna van
é) Genie Timeline Professional 2014 druga inacica o}
5.01 relativno -
Sjajan alat za kontinuiranu izradu dobro -
pricuvnih kopija podataka na principu poznatog 2D ok
vremenskog stroja CAD alata .
" | otvorenog .
&*" Hard Disk Sentinel 4.40 koda. —
Sveobuhvatan alat za precizan uvid u Znalcima ce _ : Mt
zdravstveno stanje diskova u ra¢unalu ova inacica § e i e e
P biti od velikog :
~ HeidiSQL 8.2.0 znacaja jer i
Jako popularno besplatno rjesenje za rad su novosti b= e ; == e
s MySQL bazama podataka, i to s dobrim itekako

razlogom

ik

%/ ProShow Gold 6.0

Sjajan program za izradu slideshowova od
fotografija u najnovijoj inacici

“® RoboTask 5.8

Mocan alat kojim je moguce
automatizirati gotovo sve $to vam padne
na pamet

@ RSSOwl 2.2.1

Jedan od najboljih ¢itaca RSS sadrzaja u
ponesto obnovljenom izdanju

™ .

“A Sound Editor Deluxe 8.2.1
Veoma lijep i mocan uredivac zvucnih
datoteka - nazalost, nije besplatan

> ppTorrent 3.3.2 build 30446

> Avast! Free Antivirus
2014.9.0.2011

> Ati Catalyst 13.12
> CCleaner 4.09.4471
> CDBurnerXP 4.5.2.4478
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LibreCAD 2.0.0

primjetne. Tako je npr. prosirena podrska za format DXF; dodane su nove metode za
crtanje kruznica; moguce je filtrirati slojeve uz malenu pomoc¢ regularnih izraza; tu je i

podrska za izvoz u format SVG te $tosta drugo.
LibreCAD nije namijenjen, niti je to ikada bio, onima koji se tek upucuju u svijet

CAD alata pa to svakako treba imati na umu. Jednako tako, cilj LibreCAD-a nije da u
potpunosti zamijeni daleko mo¢nija komercijalna imena, nego da ponudi dovoljno

kvalitetno viseplatformsko rjesenje koje se doista moze i profesionalno koristiti za

LibreCAD 2.0.0

Opis Napokon puna druga inacica dobro
poznate 2D CAD aplikacije otvorenog koda

tehnicko crtanje te projektiranje.

U tom pogledu LibreCAD svoj posao
odraduje onako kako se to od njega
ocekuje te bo oni koji traze besplatan
CAD alat za 2D skiciranje i projektiranje
u LibreCAD-u mogli pronaci idealno

rjesenje. Stoga mu svakako valja dati Zauzece na disku 127 MB

priliku. (M. G.) Licenca Besplatan

Ocjena 8

URL www.librecad.org

> Nvidia Geforce driver 332.21

> Internet Download Manager 6.18 B11
> IsoBuster 3.3

> K-Lite Codec Pack Full 10.2.0

> MediaCoder 0.8.28.5588

> Miranda IM 0.10.20

> Mozilla Firefox 26
> Mozilla Thunderbird 24.2.0
> ReNamer 5.74

> Sysinternals
Suite 2013-12-19

> VLC media player 2.1.2
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Animated Wallpaper Maker 4.0

BitComet 1.37 (32-bit)

APLIKACIJE Ashampoo Snap 7.0.1 BitComet 1.37 (64-bit)
Agelong Tree 4.7 Atrise Lutcurve 2.1.0 CoffeeCup Free HTML Editor 10.0
= Alternate QR Code Generator 1.102 ChrisPC Win Experience Index 1.05 CookieSpy 5.0
W o Booknizer 7.0 Clipboard Master 3.51 CSE HTML Validator Lite 14.0
= o CADEMIA 4.0 RC1 DeskMarker 1.9.7 CyberLink YouCam 6
W & Calme 2014.0 Droplt 6.0 Dropbox 2.6.2
M Celtx 2.9.7 EvJO Wallpaper Changer 3.1.0 Filezilla Server 0.9.42 o -
CintaNotes 2.5 EvoKeys 0.2 Free Music Downloader 1.4.8 o . m
DateCalc 1.3 FluffyApp 2.0.0 FTP Rush 2.1.8 () < §Z]
Doro PDF Writer 1.88 Folders Popup 1.0.1 (32-bit) GMail Drive 1.0.20 bo O =}
EaseUS MobiSaver Free 4.0 Folders Popup 1.0.1 (64-bit) herdProtect 1.0 Beta A m T
EverNote 5.1.0 Folding@Home 7.3.6 IceChat 9 RC8 Q n
o Express Project 1.01 HotShots 2.0.0 Instantbird 1.5 e [
M M Genymotion 2.0.3 Litecoin Miner Screen Saver 1.1 Newsbin Pro 6.5 w
s 2 HeidiSQL 8.2.0 LookDisk 6.0 Outpost Firewall Pro 9.0 (32-bit) Q
= m HelpSmith 5.0 Mouse Speed Switcher 3.3.2 QOutpost Firewall Pro 9.0 (64-bit) D
e Insofta Cover Commander 3.5.0 NeatMouse 1.02 PostBox 3.0.8
Kingsoft Office Suite Free 2013 9.1.0 PhraseExpress 10.0.132 Proxy Searcher 3.0
LibreCAD 2.0 PolarClock 3.0 QuiteRSS 0.14.2
Liquid Story Binder XE 4.93 Relcon 1.2 Reditr 0.3.0.0
Money Manager Ex 1.0.0.0 (32-bit) RemoteRebootX 2013 Replay Media Catcher 5.0.1.7
= Money Manager Ex 1.0.0.0 (64-bit) ScreenBlur 1.3.0.24 RSSOWI 2.2.1
ol NS OkMap 10.10.1 ShareX 8.4.1 SilverSHielD Free 6.0
m._. = £ Oracle VM VirtualBox 4.3.6 SmartSystemMenu 1.0.0.37 SoftPerfect Bandwidth Manager 3.0.6
.r‘ = m Oracle VirtualBox Extension Pack 4.3.6 TinyTask 1.50 SterJo NetStalker 1.1
M Wv, 2 ORPALIS PDF Reducer 1.1.4 Weather Beetle 3.0.7 SUPERAntiSpyware Free 5.7
= = PDF Shaper 2.1 WinMend Folder Hidden 1.5.0 SurDoc 2.0.8.59
Poet 1.0 WinVHD 2.5 Trillian 5.4.0.15 R
Roceat Pover Grid 4.5.9 WizMouse 1.7.0.3 WinSCP 5.5.0 Long Night v1.1
SmartEdit 3.301 X-Fonter 8.0.0
m Sound Valley 2.2.1.149 MULTIMEDIJA
= Sumatra PDF 2.4 INTERNET Ashampoo MP3 Cover Finder 1.0.9
m Wunderlist 2.3.0.31 Affixa 3.2013.11.17 AV Audio Editor 1.0.2
S Anti Tracks Free Edition 9.0.1 BZR Player 0.97
W DESKTOP Avant Browser 2014 Ultimate CherryPlayer 2.0.3
M Add2Run Avast Browser Cleanup Tool 9.0.0 Collbee 1.0.0

ConvertXtoDVD 5.1.0.2
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RTL Hotspot

S novim brojem dolazi i novi DVD, a
na njemu ¢ete uz emisiju u nasoj vlastitoj
produkciji pronadi i najnoviju epizodu
popularne tridesetominutne emisije o s
novim tehnologijama koja se jedanput (TTITLIL
mjesecno prikazuje na RTL televiziji. RTL
Hotspot usao je u drugu sezonu, a ovo je njegova Cetvrta epizoda koja pretresa dogadaje koji su
obiljezili minulu godinu.

Analizira se koliko su u 365 dana telefoni postali pametniji, koliko su tableti bolji nego lani te
hoce li ova godina ostati upamcena kao prva u kojoj su zazZivjele pametne naocale i pametni
satovi. Osim toga, govori se o tome $to se na domacem terenu najvise guglalo, o ¢emu se
najvise raspravljalo na Facebooku te koje su bile najpopularnije fotografije na Instagramu.
Novinari RTL-ove emisije doznaju i koje su to aplikacije najvise bile preuzimane prosle godine, a
odabrane su i najbolje igre.

Kako se protekle godine mnogo govorilo o Amazonovim letjelicama, futuristickom konceptu

u kojemu bi jednog dana te letjelice trebale dostavljati narucene pakete izravno u dvorista,
RTL-ovi su novinari provjerili koliko je to realno i $to sve mogu raditi multirotori ve¢ danas u
Hrvatskoj. Isprobali su i koliko je dobra Googleova navigacija, koja je kona¢no dostupnai na
domacim prometnicama, te doznaju $to
kazu prvi domaci korisnici naocala Google
Glass. Zatim odlaze provjeriti kako radi prvo
4D kino u regiji i pruza li ono doista bolje
iskustvo gledanja filmova.

Naravno, ni ovaj put nije preskocena
tradicionalna tema o novim tehnologijama
u skolstvu i zdravstvu pa je moguce
pogledati reportaze i o crtanju na tabletima
te bolni¢kom skeniranju narukvica putem
pametnih telefona. Naravno, u 30 minuta
stane jo$ zanimljivih gadgeta i tehnologija
pa stoga ne Cekajte — ako ste ovu zadnju =
proslogodisnju emisiju propustili, ubacite Prosle se godine mnogo govorilo o Amazonovim
DVD u pogon, kokice u ruke i pogledajte je. letjelicama pa su novinari RTL-a provijerili $to ve¢
(M. G.) danas mogu multirotori u Hrvatskoj

» ASUSMARS 760 [4:22]

Battle Worlds: Kronos

Battle Worlds: Kronos strateSka je igra na
poteze u stilu legendarnih naslova Panzer
General, Battle Isle i Advance Wars, ali u
potpuno modernog ruhu. Razvojni je tim
veliku paznju posvetio grafickoj prezentaciji
igre, koja je predivna. Akcija je smjeStena u
izmiSljeni svijet u kojem je masta dizajnera
dobila malo viSe slobode. E, da: polja za
pokretanje jedinica u igri jesu Sesterokuti.
(G. M.)

Long Night vl.1

Long Night je indie naslov koji radnjom
pomalo podsjeca na filmove strave i uzasa
iz 1980-ih godina, konkretno na Petak 13.
Radnja se dogada u lietnom kampu u Sumi
gdje je nestalo nekoliko mladih zaposlenika.
Glavni junak igre krece u potragu za njima.
Igraima mracnu i jezovitu atmosferu kakva
prili€i jednom survival horroru. Developeri
se pokuSavaju financirati putem viSe servisa
za kolektivno financiranje. Negdje su bili
uspjesni, a negdje malo manje uspjesni.
Novca za nastavak razvoja ima. (G. M.)

Long Night v1.1

Zanr Point and click avantura a“le Worlds: Kronos

Zauzece na disku 383 MB Zanr Strateska igra na poteze

Licenca Demo Zauzece na disku 1.110 MB

Ocjena 7 Licenca Demo

URL http://www.trickster-face. Ocjena 8 > Canon PowerShot G16 [3:44]
com/?page_id=29 URL http://battle-worlds.com
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. _NANOMEDICINA

BUDUCNOST MEDICINE

Nanomedicina je termin koji se odnosi na vrlo specifiéne medicinske intervendje na molekularnoj razini &ija je namjena lijedenje bolestii oporavak czlijedenog thiva.
lako je u samim zafecima, mogude je da gledamo u buduénost medicine. Rani klinicki pokusi djeluju vilo obedavajude.

KAKO \ dic B
NANOMEDICINA anomedicina radi

ubrizgavanjem

RADI nanocestica

u tijelo.

Viat ljudske Nanoéestice
kose debljine je suizmedu

80.000 e

nanometara u promjeru

Moze se koristiti za:

» Q .-I-

a»

Dostavu Pronalazak i Popravak
lijekova  lijeéenje bolesti ostedenih stanica

NACINI PRIMJENE ‘ ) :
NANOMEDICINE

i kako bi teniske

DOSTAUA loptice imale

bolju skofnost

LIJEKOVA

Koristenjem nanotehnologije za dostavu lijeka,
Stakori dijabeticari odrzavali su stabilne razine
secera u krvi i 10 dana nakon primanja injekcije

DIJAGNOZA | LUECENJE KARCINOMA \

p Koristenjem mikro RNK iz pacijentove Koristenjem nano-termalne terapije za pregrijavanje
krvne plazme i koristenjem nanotehneologije: kanceroznih stanica u mozgu kake bi ih unistili:

U klinickim pokusima pacijenti
s ponovljenim glicblastomom
predivjeli su 13 mjeseci

Medicinari mogu odrediti

postoji li karcinom na plucima @ 'ix‘i

Viie od dvostruko dulje
od onih koji nisu dobili
nanc-termalnu terapiju

TESTIRANJE NAGRIPU TESTIRANJE GRIPE PRIMJENOM NANOMEDICINE

Danainji su testovl za gripu:
) - d Trenutni rezultati
X Vremenskl zaht)evni dallilos

X Neprecizni «Kurﬂercijalm primjena nanotestova za pet godina

Trenutni tretman kako bi
rijegilo Sirenje na druge

PREDNOSTI

NANOMEDICINE
A H B’ @

Bria dijagnoza bolesti Preclznl]l tretman stanja Dublnskl popravak Cllja samo bolesne organe
kao 5to e karcinom tkiva utijelu bez oitecenja okolnog tkiva
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Novosti

Crypto Forum Research Group

lgoe i dalje supredsjedatelj

ukljucivsi tu i hakere/crackere.

percipira i nema razloga za micanje Igoea (i NSA-a) s toga mjesta.

Kriptografija

Lars Eggert, predsjedavajuci Internet Research Task Forcea (IRTF), odbio je zahtjeve za
udaljavanje Kevina Igoea iz NSA-a s mjesta supredsjedatelja Crypto Forum Research
Groupa (CFRG), koji su uslijedili nakon nedavnog otkri¢a da je NSA namjerno radila na
slabljenju kriptografskih standarda kako bi si olak3ala posao probijanja internetske
komunikacije. CFRG-u je posao dati kriptografske smjernice radnim grupama koje
razvijaju standarde za IETF, a otkriveno je da su kriptografski prijedlozi koje je davao Kevin
Igoe namjerno davali toliko slabu kriptografiju koju moze probiti ne samo NSA ve¢ i drugi,

Po Larsu Eggertu, pozicije supredsjedatelja CFRG-a bitno su manje vazne nego javnost

Poziv za njegovo udaljavanje dosao je krajem prosle godine od kriptografske zajednice,
koja mu zamjera prijedlog ukljucivanja ekstremno nesigurnog sistema razmjene lozinki
Dragonfly u protokol TLS koji se koristi u preglednicima, a odbijeno je i Eggertovo

objasnjenje razloga zbog kojega ne treba dirati postojece stanje stvari. (D. G.)

NSA razvija kvantno racunalo

Prema pisanju Washington Posta, americka National Security Agency
(NSA) dosad je ulozila oko 80 milijuna dolara u razvoj vlastitog kvantnog
racunala koje bi joj trebalo posluziti u razbijanju Sifriranih poruka stranih
vlada i diplomatskih predstavnistava u sklopu programa Penetrating Hard
Targets. Navodno je sav znanstveno-istrazivacki rad napravljen u NSA-
ovim laboratorijima u Marylandu. Dijelom su se inspirirali i D-Waveom
One kanadske tvrtke D-Wave, ali, smatraju u Washington Postu, bez veceg
uspjeha.

Dosad razvijena kvantna racunala opéenito nisu uspjela izvoditi algoritme
koji bi pomogli u razbijanju Sifri koje koriste trenutni sigurnosni ra¢unalni
sustavi, ali
potencijal
postoji. Navodno
su u NSA-u
uspjeli napraviti
pojedine
funkcionalne
elemente takvog
racunala, alinei
Citavo racunalo.
(D.G)

Slucajno
otkric¢e supernove

U galaksiji Messieer 82, poznatoj i kao
cigarna galaksija zbog svog oblika (gledano sa
Zemlje), tijekom rutinske nastave u sije¢nju u
opservatoriju Sveucilista u Londonu otkrivena
je supernova. Na udaljenosti od “samo”

12 milijuna svjetlosnih godina, ovo je nama
najbliza supernova detektirana od kraja
1980-ih. Svjetlost novootkrivene supernove
toliko je jaka da je astronomi amateri sa
sjeverne hemisfere mogu vidjeti i najobi¢nijim
dalekozorima gledajuci izmedu sazvijezda
Velikog i Malog medvjeda.

Supernove nastaju kao posljedica stelarne
eksplozije kada je zvijezda istrosila svoje
gorivo u jezgri i dolazi do kolapsa jezgre,
nakon ¢ega povratni val izbacuje vedi dio
materije s povrsine zvijezde u okolni prostor
uz istodobni snazni izboj svjetlosti i radijacije.
Za vrijeme eksplozije supernova moze u
kratkom periodu od nekoliko tjedanaiili
mjeseci emitirati viSe energije nego Sunce
tijekom citavog svog vijeka. (D. G.)

Milijarda Watsonu iz IBM-a

Tvrtka IBM
odlucila

je uloziti
milijardu
dolara u svoje
superracunalo
u oblaku
Watson,

koje je 2011.
pobijedilo na
TV kvizu Izazov
(Jeopardy).
Watson bi
trebao simulirati nacin razmisljanja (pametnih) ljudi koristenjem prirodnog
jezika i analize uz procesiranje daleko vece kolic¢ine podataka nego $to to
ljudski um moze. Superracunalo bi trebalo biti dostupno za iznajmljivanje
tvrtkama preko Softlayera, IBM-ove infrastrukture za ra¢unalstvo u oblaku.
Od milijarde dolara ulaganja, 100 milijuna otpada na sredstva za razvoj
aplikacija koje se izvode na Watsonu. Prema nekim bi procjenama do
2018. godine aplikacije i pripadajuce tehnologije vezane uz Watson mogle
iznositi ¢ak 12% ukupnih IBM-ovih prihoda. (D. G.)
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Ekologija

Sagorijevanje
otpada u vodi

Na Medunarodnoj svemirskoj
stanici u tijeku je test sluzbenog
imena Supercritical Critical
Water Mixture Experiment

koji vodu, umjesto za gasenje,
koristi za zapocinjanje vatre.
Ovo je moguce zahvaljujudi
neobi¢noj osobini vode da na
tlakovima od 217 atmosfera i
temperaturama od preko 373°C
postaje “superkriticna”. Radi se
o stanju vode koje je izmedu
krutog, tekuceg i plinovitog,

a koje sa sobom donosi
mogucnost brzinske oksidacije
organskog materijala. Ova brza
oksidacija zapravo je izgaranje,
premda se u pokusima rijetko
vidi plamen.

Rezultat je visokog tlaka i
temperature da u ovakvoj

vodi brzinski pucaju veze
medu ugljikovodicima u
organskom otpadu i konacni
su rezultat procesa Cista voda

i uglji¢ni dioksid, bez ostalih
nusprodukata uobicajenog
gorenja, koji mogu biti vrlo
toksicni.

Zasad je problem superkriticne
vode izdvajanje kuhinjske soli
iz procesa (ako je ima u vodi ili
otpadu) i taloZenje na metalnim
povrsinama, Sto dovodi do
njihova ubrzanog propadanja.
Ako se rijesi taj problem,
superkriticna se voda ¢ini kao
vrlo efikasan nacin unistavanja
organskog otpada. (D. G.)

221,1 bar

Tekuéa
voda

Bakterija uzrok preranih poroda

Istrazivaci sa Sveucilista Duke pokazali su da bi glavni uzrok preranih poroda mogla biti specifi¢na bakterija
koja dovodi do stanjivanja posteljice oko ploda, zbog ¢ega ove pucaju, ispustaju plodnu vodu, a $to dovodi do
- preranog poroda. Prema istraZivanju objavljenom u
stru¢nom casopisu PLOS One, na mjestima pucanja
posteljica kod preranih poroda pronadene su
kolonije bakterija koje se dovodi u vezu s njihovim
stanjivanjem.
U slucaju da su bakterije uzrok, a ne posljedica
stanjivanja i pucanja posteljica, tada bi bilo moguce
razviti nove metode ili nacine pregleda trudnica.
Trazenje specifi¢nog soja bakterija u ranoj trudnodi
i eventualni tretman antibioticima mogli bi znatno
smanijiti rizik od preranih poroda. (D. G.)

Izvor: Sveuciliste Reading

Distribucija pcelinjih kolonija u europskim
zemljama u odnosu na potrebe zasijanih
poljoprivrednih povrsina.

lako je od 2005. do 2010. broj pcelinjih zajednica na Starom kontinentu narastao za otprilike 7%
usprkos uporabi pesticida i epidemiji CCD, zahvaljujuci povecaniju poljoprivrednih povrsina pod
usjevima, u vecini zemalja vlada nedostatak pcela. Prema istrazivanju Sveucilista u Readingu u Velikoj
Britaniji, svega je etvrtina pcelinjih kolonija potrebnih da oprase sve usjeve. Smatra se da njihov posao
obavljaju uglavnom tzv. divlji oprasivaci poput bumbara, leptira i pcela samica. Najvedi razlog ovakvom
nesrazmjeru izmedu zasijanih povrsina i broja pcela potrebnih za njihovo oprasivanje u istrazivanju vide
u ogromnom porastu sadnje kultura iz kojih se pravi biogorivo.

Najgore stanje trenutno je u Velikoj Britaniji, baltickim drzavama i Moldovi, dok se za nase krajeve smatra
da s obzirom na iskoristive poljoprivredne povrsine imamo dovoljan broj pcelinjih kolonija. (D. G.)

| Zdravlje |
Skoro milijarda pusaca

lako je u razvijenim zemljama broj pusaca u neprekidnom
padu, opci svjetski trend pusenja ipak je u porastu, pa je
prema procjeni Svjetske zdravstvene organizacije trenutno
na svijetu njih 967 milijuna. U odnosu na stanje prije 30
godina, to je povecanje od gotovo 250 milijuna pusaca.
Najvedi je porast vidljiv u Bangladesu, Kini i Rusiji, a za ovaj
trend najzasluzniji je globalni porast stanovnista. Tako
premda su apsolutne brojke vece nego ikad u povijesti,
gledano u postocima, pusaci ¢ine sve manji dio svjetske
populacije. Tako je samo 31% redovitih pusaca medu
muskarcima i samo 6% medu zenskom populacijom, dok su
brojke iz 1980. bile 41% za muskarce i 10% za Zene.

0Od zemalja je na prvom mjestu po incidenciji pusenja
Isto¢ni Timor sa ¢ak 61% pusaca medu op¢om populacijom,

Superkriti¢na
voda

374°C

Temperatura
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a na posljednjem je karipska drzava Antigua i Barbuda sa
svega 5% pusaca. (D.G.)
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Preciznija
mjerenja
BOSS-a

Barionske oscilacije prikazane
kao sfere naslici neba dimenzija
su pola milijarde svjetlosnih
godina te se mogu koristiti kao
prirodni daljinomjer

Astronomima je uspjelo
izmjeriti udaljenost medu
galaksijama u svemiru uz gresku
od samo 1% na udaljenostima
od 3est milijardi svjetlosnih
godina u sklopu projekta

BOSS (Baryon Oscillation
Spectroscopic Survey). Barionske
akusti¢ne oscilacije (BAO) jesu
zamrznuti tragovi tla¢nih valova
nastalih Sirenjem ranog svemira,
a koji su oblikovali distribuciju
galaksija kakvu sada vidimo.
Koristenjem ovih tragova,

koji su Siroki po pola milijarde
svjetlosnih godina, astronomima
je uspjelo odrediti medusobnu
udaljenost galaksija uz najmanju
prosje¢nu gresku dosad.
Primjerice, do prije samo 20
godina astronomske procjene o
udaljenosti galaksija razlikovale
su se i do 50%; do prije pet
godina to je bilo 5%, a od ove
godine to je samo 1% pogreske

i ocekuje se da ¢e ovo dugo
ostati najpreciznije mjerenje
galaktickih razmjera.

Podaci za mjerenja dobivenisu s
teleskopa Sloan u Novom Meksiku

Problem to¢nog mjerenja
udaljenosti objekata u
svemiru jedan je od klju¢nih
problema astronomije i stoga
su ovakva istrazivanja od
krucijalne vaznosti za sve stale
astronomske izracune. (D. G.)

Astronomija
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lzvor: Mark Bumnett, BoingBoing.net

Crna
rupa u akciji

Pocetkom proljeca astronomi diljem svijeta oc¢ekuju moguci svemirski vatromet,
kada bi crna rupa u sredistu nase galaksije Sagitarius A* trebala poceti s
usisavanjem velikog oblaka svemirskog plina u svojoj blizini, poznatog pod
oznakom G2. Mase triput vece od Zemljine, ovaj oblak svemirskog plina vec se

izduljio i poceo isijavati rendgensko zracenje
kako ga masivna gravitacija crne rupe, od
nas udaljene oko 26.000 svjetlosnih godina,
privlaci k sebi, ali pravi spektakl ocekuje se

u rujnu ili svibnju, kada materija iz oblaka
pocne padati u crnu rupu. S obzorja dogadaja
crne rupe tada bi se trebala pojacati tzv.
Hawkingova radijacija, i to nekih 10.000 puta
u odnosu na to kakva je sada, te bi mogla
trajati godinama.

Astronomi se nadaju da ¢e im ovaj dogadaj
pomoci da otkriju nove Cinjenice o crnim
rupama, koje su prema mnogim teorijama
klju¢ne za nastanak i razvoj galaksija. (D. G.)

Ljepilo za srce

Medicinski fakultet u Harvardu uspio je napraviti
medicinsko ljepilo koje se moze koristiti za zatvaranje rana
na otvorenom srcu, za $to se sada koriste iskljucivo Sivanje
ili kirurske spajalice. Ljepilo, bazirano na istraZivanjima sluzi
u puzeva, moze u nekoliko sekundi zapuniti rupe, oziljke

i rane te zadrzati integritet i nakon $to se srce ponovo
pokrene.

Medicinsko ljepilo koristi se ve¢ dugi niz godina i varijanta
je cijanoakrilatnog ljepila koje se koristi u industriji.

Medutim, ova vrsta ljepila iskljucivo se koristi za zatvaranje vanjskih rana na kozi jer jednostavno nije dovoljno
snazno da izdrzi naprezanja koja pred njega stavlja sr¢ani misi¢. Novo ljepilo koristi posve drugaciju kemiju i daleko
je izdrzljivije. Prema istrazivacima, ocekuje se da bi u roku od dvije godine novo medicinsko ljepilo trebalo krenuti u

uporabu diljem kirurskih dvorana. (D. G.)
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10 fenomena koji muée znanost
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Hajde ti men
objasni...

lako je ¢uveni fizi¢ar i matematicar lord Kelvin jo3 1900. pred
skupinom znanstvenika javno obznanio da (u fizici) “nema vise
ni¢ega Sto je ostalo za otkriti”, godine koje slijede dokazale su da
je bio u krivu, kao i vecina onih koji iznose takve konacne stavove.

Zasto je svemir uniforman
gdje god pogledamo i

koliko je to¢na

teorija inflacije?

GZK LIMIT
KOJI TO NUJE

I1za troslovne kratice koja stoji za
imena trojice fizicara (Greisen-
Zatsepin-Kuzmin) krije se teoretska
maksimalna granica energije kozmickih
zraka koje dolaze do nas iz izvora izvan
nase galaksije, a koja je u praksi
dovoljno puta premasena da je
fizicarima postalo jasno da su

Dapace, ne samo da je u ovih nesto vise od stotinu godina otkriveno 1
mnostvo toga o ¢emu on nije mogao ni sanjati, ve¢ su ta otkri¢a
navela znanstvenike da si postave nova pitanja, na koja i dalje
nemamo zadovoljavajuci odgovor

DRAGO GALICE

z danasnje perspektive

lako se smijati navodno

vrlo umisljenom lordu
Kelvinu. S jedne je strane
ostavio neizbrisiv trag u fi-
zici, ali je s druge sam od
sebe napravio idealnu me-
tu za kasnije izrugivanje.
Smijemo mu se sa sigurne
distance od viSe od stotine
godina predanog znanstve-

no-istrazivackog rada nje-
govih nasljednika jer je naj-
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slade rugati se pogreskama
velikana - tada ih svodimo
na svoju velic¢inu, veli¢inu
obi¢nih smrtnika, i Zivot nam
je opet laksi.
Najzanimljivije u svemu
tome nije to sto je lord Kel-
vin bio u krivu, ve¢ koliko
nije imao nikakve predodzbe
koliki ¢e se ogromni opus
novosti otkriti u fizici u sto-
ljecu koje je uslijedilo na-
kon njegove nepromisljene
izjave. | oni koji su znali da
je po svoj prilici u krivu nisu

modgli ni naslutiti koja ¢e sve
nova pitanja — za sada neka
od njih i dalje bez odgovora
- biti postavljena bas zahva-
ljuju¢i otkri¢cima koja nam,
objasnjavajuci neki segment
svijeta u kojem zivimo, daju
do znanja da znamo vrlo
malo o necemu s$to je dotad
bilo “neupitno”.

Evo nekih od jo$ neod-
govorenih pitanja u (astro)
fizici, odnosno pitanja za
koja nismo sigurni da imamo
tocan odgovor.

kozmicke zrake izvangalaktickih

od onoga 5to predvida teorija.

koje bombardiraju Zemlju iz

svemira. One putuju svemirom

izvora daleko energetski nabijenije

Kozmicke su zrake najcesce protoni,
ali katkad i teske atomske jezgre

brzinama bliskim brzini svjetlosti,

ali pritom se u svemiru sudaraju

s niskoenergetskim fotonima
kojima svemir obiluje. Prema

Einsteinovoj specijalnoj teoriji

relativnosti, svaka kozmicka

zraka koja do nas dode izvan

granica nase galaksije (iz



SVE ISTO DOKLE POGLED SEZE...

2 Redoviti citatelji ove rubrike vjerojatno ce se sjetiti da smo se ovim problemom bavili kada smo pisali o
svemirskom teleskopu Planck u svibnju 2013. Ukratko smo izloZili teoriju inflacije svemira, prvi puta iznesenu

-. .l o, : . 80-ih godina proslog stoljeca, a koja objasnjava, izmedu ostaloga, i tzv. problem
. . - R udaljenih horizonata. Naime, u kojem god pravcu pogledamo, svemir je vrlo
. : . AT s " a ujednacen i na svaku stranu na koju pogledamo pruza se barem 13,7

milijardi svjetlosnih godina, kolika je i njegova ukupna procijenjena
starost. Dakle, od jednog do drugog nama vidljivog ruba svemira
il : . udaljenost je ¢ak 27,4 milijardi svjetlosnih godina. Kako po
. R R ; opcoj teoriji relativnosti nista ne moze i¢i brze od brzine
L. . svjetlosti, svemir je jednostavno prevelik da biimao
A R vremena da se toliko prosiri iz jedne totke, kako nam
T TR S P i kaze teorija velikog praska da je sve pocelo. Teorija
i S s : ’ inflacije stoga kaze da je u pocetku nastanka
ik ] Sk ek svemira postojao jedan trenutak ultrabrze, u
g A smislu supraluminalne (nadsvjetlosne)
o ’ ‘ekspanzije svemira. Ovo je trajalo 1033
R : ¥ sekundi, tijekom kojih je svemir narastao za
T -+ & faktor10°°.
< o T gt .+ Zgodna je stvar kod teorije inflacije da
" iR o i - objasnjava sve opazene “nedostatke”
- svemira koji se ne poklapaju s predvidanjima
3 ' koja proizlaze iz prvotne teorije velikog
. i : p A : o : .~ * praska. Tako inflacija obja3njava i to 5to
® e T L it B e . o je svemir “ravan’, odnosno 3to za njega
: ! L 4 i i Tt I R A s vrijede pravila euklidske geometrije — pravci
et i ; s R (o A St se protezu u beskraj bez presijecanja, nema
¥ : 5 o L S N T o -zakrivljenja prostora premda bi ga prema teoriji
& 5 Shasee T R el i St " relativnosti trebalo biti, odnosno zakrivljenost
e . ; Rl CER R : s .- . . . svemira treba rasti s viemenom. Prema teoriji
y ’ i & - . inflacije, integriranoj u teoriju velikog praska,

]
e

! & zakrivljenost svemira postoji, ali je predaleko od nas da
i BT o Fari M ey bismo je mogli vidjeti — dalje od 13,7 milijardi svjetlosnih
’ ; . L P godina, koliko je dalek na3 relativisti¢ki obzor.
; . : L . Isto je objasnjenje i za magnetske monopole koji bi po izvornoj
e I 5 ‘ : e *  teoriji trebali postojati u ranom svemiru. Dosad ih jos nitko nije
" ! d ; detektirao, a razlog je, kaze inflacija, $to je svemir zapravo toliko velik, a
samim time monopoli toliko razrijedeni unjemu, daih je statisti¢ki nemoguce
detektirati. Inflacija j estoga “elegantno rjesenje”, kako to vole redi fizicari, ali dok jedno
pltanje rjeSava, istodobno postavlja novo=-5to ju je uzrokovalo, ako se stvarno dogodila, jer dosad nije opazeno da se
iSta Siri takvom brzinom? Za sada - nitko ne zna.

s

medugalakti¢kog prostora i iz drugih galaksija)

imat ce toliko sudara s niskoenergetskim

fotonima da joj najvec¢a moguca energija ne e
moze biti ve¢a od 5x10° elektronvolta. Tu '
vrijednost prema autorima izracuna nazivamo
Greisen-Zatsepin-Kuzminovom granicom,

ili krace GZK limit. Ovaj je teoretski izracun
posve u skladu s visestruko dokazanom
Einsteinovom teorijom, ali mjerenja — prvotno
u Japanu, a sada i drugdje u svijetu — pokazuju
da nas bombardiraju izvangalaktic¢ke zrake [
daleko vecih energija koje prema postojecem LA

shvacanju svemira ne bi trebale uopce postojati. sl IR

U teoriji takvo kozmicko zracenje kakvo je g L T

detektirano na Sveucilistu u Tokiju na njihovih IR

111 detektora pobacanih na povrsini od preko e L A h'\';

100 cetvornih kilometara moze doci jedino §F B et i o 5 S R
iz nase vlastite galaksije. Problem je jedino e p
$to u njoj nismo uocili nikakav izvor koji bi ! ‘l1 {
mogao proizvesti toliko energizirane Cestice. "
Dapace, sigurno je da ove Cestice ne dolaze iz

nase galaksije. Sve vise fizicara smatra da su " ' - . +
Cestice energije preko 10?0 eV to¢no izmjerene, il + =
a pored japanskih mjerenja, ovo potvrduju i L
drugi eksperimenti. Je li Einstein bio u krivu ili

mi krivo mjerimo? Moguce je da postoji i tre¢e

objasnjenje koje bi nam moglo otvoriti nove Visokoenergetske cestice koje dolaze izvan nase galaksije imaju vise energije nego bi po
horizonte u fizici. izratunima trebale imati. Je li Einstein negdje pogrijesio?

2014. VELJACA BUG |125




10 fenomena koji muée znanost

TAMNA TVAR (KOJA MOZDA NIJE)

Zasto se galaksije ne raspadaju? Ovo je
pitanje doslo na dnevni red jos 1970.
godine, kada je astronomka Vera Rubin s
Carnegieja shvatila da bi se prema nasem
shvacanju gravitacijskog privlacenja
(newtonovskog ili relativistickog) sve galaksije
koje promatramo trebale razletjeti na sve strane
pod djelovanjem centrifugalne sile. Jednostavno
—nema dovoljno vidljive materije u njima koja bi
stvorila dovoljno jako gravitacijsko privlacenje
koje ih otito drzi na okupu. 1z toga razloga,
smatra se da pored vidljive materije postoji i ona
koju ne mozemo opaziti svojim promatranjima te
je dobila naziv tamna tvar ili tamna materija.
Problem je — nisu bas svi sigurni da se uopce radi
o tvari, odnosno
bilo kakvoj
materiji, a sva
nasa nastojanja
da ju direktno
detektiramo ili
stvorimo u
laboratorijima
dosad nisu dala
rezultate. Naime,

Da bismo objasnili
kretanje galaksija,
nedostaje nam oko
90% vidljive materije,
pa je objasnjenje da
postoji i neka “tamna”
materija koja je tu,

ali ju ne vidimo
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tamna bi tvar trebala tvoriti 90% ukupno
potrebne mase koja drzi svemir na okupu, ali je
iz nekog razloga ne vidimo.

Postoji i manjinska ali prisutna struja fizicara
koji smatraju da nije problem u nemoguc¢nosti
detekcije te misticne materije, vec je nesto
intrinzi¢no krivo u teorijama gravitacije. Sama
Vera Rubin nada se da ¢e se pokazati da je
potrebno preraditi Newtonove zakone koji bi
trebali drugacije djelovati na velikim (u smislu —
galaktickim) udaljenostima nego je to slucaj za
udaljenosti u nasem Suncevu sustavu.

Problem je — mnogi drugi eksperimenti dokazali
su da to nije slucaj.

Stoga i dalje ostaje pitanje - 5to je tamna tvar?

TAMNA ENERGLJA

Vjerojatno ve¢ vidite
obrazac - kad fizi¢ari nesto
ne znaju objasniti, gurnu gau
neku kategoriju kojoj daju pridjev
“tamna” i onda dalje strumfaju na
tome dok ne otkriju o ¢emu se
radi.
Nakon tamne tvari, koja
navodno daje nedostaju¢u masu
galaksijama u svemiru, imamo
i tamnu energiju — nevidljivu
energiju koja objasnjava
fenomen uocen krajem 90-ih:
svemir se jednostavno prebrzo
Siri.  ne samo da se Siri prebrzo
nego se njegovo Sirenje stalno
ubrzava. Naime, dotad su
svi vjerovali da se Sirenje
svemira usporava nakon
Velikog praska. Tako nam,
naravno, nalaze logika -
u pocetku je ekspanzija
najbrza, a kako se smanjuje
energija pocetnog impulsa,
sirenje se usporava.
Ovaj zdravorazumski
zakljuc¢ak, nazalost ili na
srecu (na srecu jer fizicari

Ubrzavanje Sirenja svemira za
sada kao odgovor ima tamnu
energiju, koja po izratunima
djeluje suprotno od gravitacijkog
privlacenja




KUIPEROVA LITICA

3 Kuiperov pojas, otkriven pocetkom 90-ih, podrucje je Sunceva
sustava koje se pruza iza orbite Neptuna (30 AJ) do nekih
50 AJ. Nalik je asteroidnom pojasu koji se nalazi izmedu Marsa
i Jupitera, ali je daleko udaljeniji (asteroidni pojas nalazi se na
“samo” 2-4 astronomske jedinice od Sunca — 300 do 600 milijuna
kilometara) te je nekih 200 puta masivniji od njega. Cine ga ledeni
objekti koji su ostaci formiranja Sunceva sustava, a dijelom su
Kuiperova pojasa i patuljasti planeti Pluton, Haumea i Makemake.
Smatra se i da su Neptunov mjesec Triton i Saturnov mjesec Feba
takoder stigli do svojih planeta iz Kuiperova pojasa.
Sto ne valja s Kuiperovim pojasom? Ni$ta posebno, osim $to
zavrsava tako naglo da se to astronomima ¢ini neprirodnim. Iza
Kuiperova je pojasa totalna pustos, bez ikakvih objekata, koja
se naziva Kuiperova litica, a za koju je jedno od objasnjenja (jos
neotkriveni) planet. Ovaj planet ne bi mogao biti Plutonove
velicine, ili veli¢ine Sedna ili Quaoara — morao bi biti daleko
masivniji, u rangu Marsa ili Zemlje, da bi na svojoj putanji pomeo
vanjski rub Kuiperova pojasa.
Problem je $to ga jos nitko nije vidio iako svi izracuni pokazuju da
bi trebao biti tamo. Doduse, 50 AJ vrlo je velika udaljenost — samoj
svjetlosti treba ¢ak 400 minuta da je prijede, a sa samog ruba
Kuiperova pojasa i Sunce izgleda tek kao malo sjajnija zvijezda -
ni nalik onome kako izgleda sa Zemlje. Detekcija tako udaljenog
planeta sa Zemlje stoga je veoma teska. Srecom, tu je NASA-ina
sonda New Horizons, lansirana pocetkom 2006. godine, koja ¢e stici
u Plutonovu orbitu 2015. godine, a odatle bi, nadamo se, trebala
neposredno detektirati i deseti planet.

Skriva li Kuiperov pojas planet velic¢ine Zemlje ili Marsa?
Moguce, ali zasad nema direktne potvrde

jednostavno obozavaju kada relativnosti trebalo malo

se promatranja ne poklapaju

s postoje¢im teorijama —

prilika za nove doktorate,
Nobelove nagrade i posve novu
fiziku! Jipi!), ne poklapase s
opazanjima. Svemir se dakle sve
vise i sve brze 3iri.

Postoji li neka osobina
praznog svemira koja ubrzava
ovu propagaciju? Moguce, a
ako postoji, to je ta “tamna
energija”. Nazalost, svi su
pokusaji u ovih 15 godina da
je to¢no identificiraju i izmjere
propali.

Opet, spominje se mogucénost
da bi Einsteinovu teoriju opce

preraditi kada se aplicira na
ogromne udaljenosti kao sto
je —hm - kompletan svemir?
Zacudo, neki eksperimenti

sa supervodi¢ima pokazuju

da smo mozda na tragu
detektiranja tamne energije —
naime, ¢ini se da ¢ak ni zakon
o o¢uvanju energije ne vrijedi
za ovaj tip hipotetske energije.
Tko ganja Nobela ovih dana,
neka provjeri eksperimente

sa supravodi¢ima na
temperaturama oko apsolutne
nule — po svemu sudedci, tamo
se kriju odgovori na ovo
pitanje.
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Pioneer 10 i 11 ubrzavaju vise nego po izracunima trebaju, a ono $to
izluduje jest 3to nema pravog objadnjenja zasto je tako

PIONEEROVA ANOMALLIA

6 Fizicarima je Pioneerova anomalija ono 5to je nama
ostalima slika na zidu koja stoji par milimetara ukrivo i nije
nesto narocito uocljivo na prvi pogled, ali ako u nju gledate svaki
dan, jednostavno vas izluduje.
Pioneer 10 i Pioneer 11 lansirani su1972.i11973. godine.
Dosad su trebali biti toliko daleko u svemiru da budu posve
zaboravljeni, ali nesto u njihovim putanjama jednostavno sitno
ali uocljivo ne Stima da naprosto izluduje znanstvenike. 1z nekog
razloga oni ubrzavaju vise nego sto izracuni pokazuju da bi
trebali. Ubrzanje je izuzetno malo — svega oko nanometra u
sekundi na kvadrat — ali u ovih 41 godinu razlika se nakupila u
400.000 kilometara, koliko je Pioneer 10 skrenuo s predvidenog
kursa. Problem je 5to je i Pioneer 11, s kojim je svaki kontakt
prekinut jos 1995. godine, pokazivao iste simptome kao i njegov
prethodnik. Dakle — i jedan i drugi ubrzavaju vise nego 5to teorija
kaze da bi trebali.
U meduvremenu su ponudena mnoga objasnjenja — od solarnog
vjetra koji gura sonde (ispostavilo se da nije dovoljno snazan
za toliko ubrzanje), preko curenja goriva, softverskih gresaka,
toplinske radijacije baterija u sondama koje bi djelovale kao
mali reaktivni motori... nijedno od ponudenih rjeSenja ne daje na
koncu rezultate koje vidimo.
Neka od objasnjenja ¢ak idu tako daleko da tvrde da se radi u
varijacijama u konstanti fine strukture koja nosi oznaku alfa, do
toga da se opet pojavila misti¢na tamna tvar koja ih privlaci.
Bududi da iz prethodne tocke znate da nemamo pojma 5to je
tamna tvar —to bas i nije neko objasnjenje.
Prevladavajuce je objasnjenje da se radi o nekom bizarnom
efektu na samoj sondi koji ne¢e promijeniti nase shvacanje
fizike. Ipak, u izradi je projekt nove sonde koja bi bila poslana
na rubove Sunceva sustava i koja bi sluzila isklju¢ivo potvrdi i
mjerenju Pioneerove anomalije.
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KONSTANTA ILI VARIJABLA?

7 U astrofizici postoji
konstanta alfa
(konstanta fine strukture)
koja se temelji na ostalim
\ fizikalnim konstantama.
\ Spada u vezne konstante
: koje opisuju interakcije, u
\ ovom slucaju
elektromagnetsku
interakciju. Radi se o
bezdimenzionalnom broju
kojemu je iznos jednak u
svim mjernim sustavima
—7,29735257x10-3. Koristi
e se jos od 1916. godine, ali
neka nova promatranja
L=k . daju naslutiti da se mozda
b % s ne radi o konstanti.
-\Qy/ : Naime, promatranjem
= S svjetlosti udaljenih
7 i kvazara (preko 12
' milijardi svjetlosnih
godina) pokazalo se da
Ako su se fizikalne konstante i fizikalni zakoni svemira mijenjali, mozdajei S€ Ova konstanta mozda
svemir u proslosti bio bitno drugatiji nego sada zamisljamo, a mozdamu jei Mijenjala kroz vrijeme,
buduénost razli¢ita od one koju zamiljamo $to ostavlja mogucnost da
fizikalni zakoni svemira
mozda nisu uvijek bili jednaki kao sadasnji. Dapace, analiziranjem podataka iz prirodnog
nuklearnog reaktora Oklo u Gabonu, koji se ugasio prije nekih dvije milijarde godina,
zaklju¢eno je da se alfa u tom vremenskom periodu promijenila za 4,5 dijelova u 108.
lako alfu trenutno ipak smatramo (manje-vise) konstantnom, prijepori vezani uz njenu
vrijednost mogu biti signal da se i sami fizikalni zakoni u svemiru mijenjaju, odnosno da jei
fizika u razli¢itim epohama njegova postojanja bila barem donekle drugacija.
Fizikalni zakoni koji se mijenjaju postavljaju sasvim nove mogucnosti objasnjenja kako nase
proslosti tako i buduénosti svemira.

MIKROSKOPSKI ZIVOT
NA MARSU?

9 Jos je 1976. americka svemirska sonda Viking u uzorcima tla na Marsu otkrila
tragove metana koji u sebi sadrzava ugljik-14, koji je bio sadrzan u otopini
kojom je tretiran uzorak s Marsa u tzv. LR-eksperimentu. Ugljik-14 inace je izotop
ugljika koji se javlja u organskim procesima te je ovo protumaceno kao dokaz da
na Marsu postoji Zivot koji se hrani materijalom iz otopine. Naime, Vikingovi
kasniji ponovljeni eksperimenti nisu dali jednake rezultate pa su analize
pokazale da je otkri¢e vjerojatno bilo lazno pozitivno iako sam tvorac testa,
biolog John Miller, tvrdi da je “99% siguran da testovi pokazuju da je tamo bilo
Zivota”.
Glavni NASA-in istrazivac “slucaja Viking” Gilbert Levin sam je 1997. objavio
rad u kojem tvrdi da je Viking po svemu sudeci 21 godinu ranije ipak
otkrio dokaze postojanja mikroskopskog zivota na Marsu, ali je mnostvo
drugih radova kao uzrok prvotnom pozitivnom rezultatu navelo prije
svega kontaminiranost sa Zemlje koja je nestala u prvim steriliziraju¢im
eksperimentima. Stoga nijedan kasniji uzorak s Marsa ispitivan u sondama
Viking nije dao pozitivne rezultate.
| taman kad se mislilo da je pitanje postojeceg mikroskopskog zivota
na Marsu za nama, dolazi nam matematicka analiza iz 2012. godine,
objavljena u znanstvenom casopisu International Journal of Aeronautical
and Space Sciences, u kojoj se tvrdi da matematicka analiza pokazuje da
je pozitivan rezultat iz 1976. s velikom vjerojatnosti stvarno, a ne lazno
pozitivan.
Postoje Lli dakle i dalje zive bakterije na Marsu?
Debata je i dalje ziva, a konacni ¢e rezultati vjerojatno
doci s budu¢im sondama, koje tamo odlaze 2016. Carl Sagan pored
(Mars Trace Gas Mission orbiter) i 2018. godine modela Vikingove
(ExoMars rover koji ¢e uzimati uzroke s tla). sonde
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TIHA - PLANET VE

Postoji li u nasem sustavu

planet veci od Jupitera, a koji
ne vidimo? Prema nekim
izraCunima astronoma, tamo
negdje u Oortovu oblaku postoji
¢udovisno velik planet koji utjece
na ekscentri¢nost orbita kometa s
dugim periodima od vise tisu¢a pa
do vise milijuna godina. Naime,
neki kometi iz Oortova oblaka
imaju orbite ekscentri¢nije i
nepravilnije nego bi se ocekivalo
da dolaze iz prostora u kojemu
nema velikih gravitacijskih
privlac¢enja. Analizom njihovih
orbita astronomi Patrick Whitman
i Daniel Whitmire sa Sveucilista u
Louisiani, Lafayette, dosli su do
zaklju¢ka da ih “elegantno”
objasnjava postojanje golemog
svemirskog tijela daleko
masivnijeg od nama poznatog
Jupitera, a koje jo$ nismo vidjeli.
Teorija je postavljena jo3 1999.
godine i nije bas narocito dobro
prihva¢ena u znanstvenoj
zajednici, ali definitivna potvrda ili
pobijanje jos se teka. Hipotetski
planet dobio je ime Tihe, grcke
bozice srece.
Naime, potrebno je analizirati
podatke s NASA-ina Wide-
field Infrared Survey Explorera
(WISE-a), infracrvenog teleskopa
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koji bi trebao, ako ovaj postoji, mjeseca, toliko slaba da je i ne

svakako otkriti golemi planet, treba traziti u vidljivom, ve¢ u

a mozda i smedeg patuljka, u infracrvenom spektru.

infracrvenom spektru. Sredeni rezultati WISE-ova

Problem s detekcijom ovoga promatranja tog dijela dostupni 3
planeta dosad lezi prije svega su od kraja 2013. godine te se ’

u njegovoj pretpostavljenoj oc¢ekuje da potvrda ili pobijanje G o
udaljenosti — ¢ak 15.000 postojanja Tihe dodu do nas -
astronomskih jedinica (150 ovih dana... I

Py == 45
#.-.z'.e" 4§33 T
q —FF
Detektiran jos 1977. na frekvenciji koja se po medunarodnim

sporazumima ne bi smjela koristiti, 37 sekundi duga emisija jos nema
sigurno objasnjenje porijekla

WOW SIGNAL

Jos je krajem 19. stoljeca Nikola Tesla predlozio da se

osluskuju radiosignali iz svemira u potrazi za
izvanzemaljskim inteligentnim Zivotom (barem dovoljno
inteligentnim da ih iskoriste za emitiranje necega), ali pravim
pocetkom potrage za umjetno stvorenim radijskim signalima
izvanzemaljskog porijekla smatraju se 1960. godina i
Uskoro bi podaci NASA-ina teleskopa WISE trebali donijeti konaénu potvrdu eksperiment SET| astronoma Franka Drakea, koji je okrenuo
ili pobijanje teorije da se u Oortovu oblaku skriva divovski planet radioteleskop prema zvijezdama Tau Ceti i Epsilon Eridani. U
meduvremenu su pokrenuti i mnogi drugi projekti na raznim
stranama svijeta kojima je cilj pronaci izvanzemaljski radijski
signal koji bi svojim karakteristikama nedvojbeno ukazao na
umjetno, a ne prirodno porijeklo. Dosad takav nije pronaden.
Osim ako racunamo “Wow signal...
Trajao je 37 sekundi i stigao je iz svemira. Detektirao ga je
15. kolovoza 1977. astronom Jerry Ehman sa Sveucilista u
Columbusu, Ohio, kojega je potaknuo da na ispisu koji je
dosao s radioteleskopa Big Ear ispod njega napise “Wow!” |
dalje, vise od 35 godina kasnije, nitko ne zna odakle je to¢no
dosao signal, ali definitivno se zna da nije prirodnog porijekla.
Ovo znamo jer je Big Ear pretrazivao vrlo uzak frekvencijski
pojas od 1.420 MHz na kojemu je medunarodnim
sporazumima zabranjeno emitiranje pa stoga i nema
odasiljac¢a na Zemlji koji emitiraju u tom pojasu. Prirodni
izvori radiosignala (planeti, zvijezde, kvazari...) obi¢no
Spricaju na puno sirem frekvencijskom podrucju, tako da je
malo vjerojatno da je ovaj signal prirodnog porijekla. Najbliza
zvijezda u pravcu u kojem je bio okrenut Big Ear teleskop
udaljena je 220 svjetlosnih godina, pa ako je signal poslan s
nekoga planeta, svemirske stanice ili nekog drugog objekta
u njenoj orbiti, bio bi za to potreban nevjerojatno snazan
odasiljac¢ da signal stigne do nas.
Sve kasnija pretrazivanja istog dijela neba nikad nisu
otkrila ponovljeni signal, $to i dalje ne znaci da on nije
izvanzemaljskog porijekla. Teleskop Big Ear pokriva tek
milijunti dio neba, a potencijalni izvanzemaljski odasilja¢
trebao bi istodobno emitirati u tom istom dijelu neba da bi ga
teleskop mogao detektirati, za 5to su 3anse iznimno male.
Usprkos tome, ve¢ina astronoma smatra da je signal bio
zemaljskog porijekla, samo s tom razlikom da nije to¢no
pronaden uzro¢nik. Prema Danu Wertheimeru s projekta
SETI@home, dosad je svaki ovakav tip signala na kraju bio
emitiran sa Zemlje jer se ljudi, vlade i drzave jednostavno ne
pridrzavaju pravila da ne emitiraju na 1.420 MHz.
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Struja tecel

Sve veca upotreba
energije iz obnovljivih
izvora, a posebno vjetra
i sunca, stavlja nove
izazove pred sustav
elektrodistribucije.
Struja koja se ovako
dobiva mora se odmah
upumpati u mrezu, sto
u slucajevima posebno
suncanih i vjetrovitih
dana moze dovesti do
velikih nestabilnosti, a
u onim drugima - do
reprize osamdesetih

i strujnih redukcija.
Nedavno otkrice s
Harvarda moglo bi
napokon stati na kraj
ovakvim situacijama
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Kinonske baterije

I TONI DRABIK

gledni The Economist ne-
U davno je donio opsezan

¢lanak o stanju europske
elektrodistribucijske mreze.
U c¢lanku se opisuje zanimljiv
dogadaj od 16. lipnja prosle go-
dine, kada je veleprodajna cijena
megavatsata elektri¢ne energije
u Njemackoj dosegla - minus
sto eura.

Te suncane i vjetrovite nedjelje
izmedu dva i tri sata popodne
potraznja za strujom bila je
niska. VjetrenjacCe i solarni pa-
neli u tom su periodu u sustav
upumpali 28,9 GW, a ukupno je
iz svih izvora generirano 51 GW
elektri¢ne energije. Mreza se u
tom trenutku nije mogla nositi s
vise od 45 GW a da ne postane
nestabilna, pa je na trziStu koje
cijenu struje odreduje doslovce
iz minute u minutu doslo do
ekstremne korekcije - umjesto
da distributeri placaju struju
koju preuzmu u mrezu, pro-
izvodaci su bili prisiljeni placati
operaterima mreze 100 eura po
megavatsatu kako bi ih oslobo-
dili njihove struje.

Jasno, cilj je ovakve cjenovne
dinamike da regulira koli¢inu
proizvedene struje. Problem je u

ovoj shemi §to je koli¢ina struje
dobivena iz vjetra i sunca u pot-
punosti izvan ljudske kontrole, a
isto tako nije moguce u kratkom
vremenu smanjiti ili povecati
proizvodnju struje u nuklearnim
elektranama ili elektranama na
smedi ugljen jer su dizajnirane
da uvijek rade punom snagom.
Korekciju mogu napraviti jedino
plinske elektrane i elektrane na
kameni ugljen, ¢ija je proizvod-
nja tog popodneva smanjena na
tek 10% njihovih kapaciteta.

Slicne situacije dogadaju se
svakodnevno (posebno u europ-
skim drzavama poput Njemacke,
koje su zadnjih dvadesetak go-
dina intenzivno poticale proiz-
vodnju energije iz obnovljivih
izvora), a njihov su rezultat
nestabilnost mreZe i ekonom-
ske posljedice koje u pitanje
dovode isplativost proizvodnje
na tradicionalni nacin u vrijeme
dok proizvodnja iz alternativnih
izvora jo$ uvijek nije dovoljno
velika i stabilna.

Nevolje s tekué¢inom

U pomoc stize rjesenje s druge
strane oceana - harvardski su
znanstvenici poc¢etkom godine
objavili da su pronasli nacin koji
ima potencijal da posve promije-

ni pohranu i distribuciju struje
iz obnovljivih izvora.

Rijec¢ je o inovativnim organ-
skim elektrolitskim (“tekucim”)
baterijama koje struju pohranjuju
zahvaljujuci elektrokemijskim
svojstvima kinona. Kinoni su
male, organske molekule (tj.
zasnovane na ugljiku), Siroko
rasprostranjene u prirodi i sli¢cne
molekulama koje Zivi organizmi
koriste za pohranu energije.

“Tekuce” baterije energiju spre-
maju u tekucinama smjestenim
u vanjske spremnike. “Vanjski”
u ovom smislu znaci da su spre-
mnici odvojeni od pretvarackog
sklopa koji obavlja elektrokemij-
sku konverziju pohranjene ener-
gije u onu koja se moze Koristiti
u mrezi. Kod baterija s ¢vrstim
elektrodama (to su prakticki sve
baterije koje nalazimo u moder-

€s

Eliza Grinnell, Harvard School of Engineering and Applied Scienc

LJUDI IZA BATERLJE




Prototip baterije - OK, ne izgleda bas nesto, ali ne brinite se - tek je

uranoj fazi!

nim uredajima, od mobitela i
prijenosnika pa do elektri¢nih
automobila) pretvaracki sklop
i samo skladiSte energije nalaze
se unutar jednog kucista i ne mo-
gu se odvojiti. Ovakve baterije
maksimalnu snagu praznjenja
mogu drzati do sat vremena te
stoga nisu pogodne za pohranu
energije iz obnovljivih izvora.

Nasuprot tome, kapacitet teku-
c¢ih baterija ovisi samo o velicini
spremnika i nije problem u bate-
riji ovog tipa uskladistiti jedan do
dva dana proizvedene energije
uz svaki obnovljivi generator,
Sto bi trebalo biti dovoljno za
odrZzavanje stabilnosti elektro-
distribucijske mreze.

Problem s tekucim baterijama
dosad je lezao u tome Sto su bile

skupe i problemati¢ne za odrza-
vanje. To je u surovom kapitali-
stickom svijetu prakti¢ki onemo-
gucavalo njihovu upotrebu u ove
svrhe. Razlog cijene? Kao aktivna
komponenta u tekucim bateri-
jama dosad se uvijek koristio
je cijena povisoka. Da bi stvari
bile gore, takve baterije obi¢no
trebaju i neki elektrokatalizator,
naj¢esce u vidu dragocjenog
metala poput platine.

Organsko protiv
metalnog

Otkrice s Harvarda pak umje-
sto vanadija koristi organske mo-
lekule (vec spomenute kinone),
a elektrokatalizator uopce nije
potreban, Sto znatno smanjuje
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KAKO RADI KINONSKA BATERIJA

lzvor

Pumpa

r—
Fropusne ugljikove elekirede

Membrana za protonsku razmjenu

Princip rada kinonske tekuce baterije vrlo je slican teku¢im
baterijama koje koriste vanadij - no bez metala i bez

elektrokatalizatora.

U dva spremnika nalaze se odgovaraju¢e molekule kinona;
izmedu njih smjestena je porozna membrana, a sve to skupa
povezano je na izvor struje iz kojeg se baterija puni odnosno u

suprotnom procesu - prazni.

troSkove izrade takvih baterija.
Ono §to je za potencijalnu ko-
mercijalnu eksploataciju vrlo
bitno - performanse ovakvih
baterija vec su sada u rangu
vanadijskih, a o¢ekuje se da ce
se daljnjim usavrSavanjem ove
inovacije dodatno poboljsati.

Kinoni koje ova tehnologija
koristi organskog su porijekla
i izuzetno raSireni u zelenim
biljkama, a ima ih (logi¢no) i u
sirovoj nafti. Konkretna mole-
kula upotrijebljena u projektu
prakticki je identi¢na kinonima
iz rabarbare. Kinoni se otapaju
u vodi, $to ovakve baterije Stiti
od pozara.

Autori ovog otkrica zamisljaju
njegovu primjenu prije svega na
velikim farmama vjetrenjaca ili

Projekt izrade inovativne tekuce baterije na Harvardu je zapoceo prije
nesto vise od godine i pol, a smjesten je na Harvard School of Engineering
and Applied Sciences (SEAS) - razvikani studij za elektrotehniku i srodne
grane. Sredstva je osigurala drzava - tocnije, americ¢ko Ministarstvo energije
kroz agenciju ARPA-E (Advanced Research Projects Agency - Energy), a na
projektu suraduje i privatna tvrtka Sustainable Innovations.

Voditelj je Michael Aziz, Sef katedre za materijale i energetske tehnologije
na spomenutom faksu, u ¢ijem je laboratoriju i slozen prvi prototip, a od
ostalih ¢lanova tima vrijedi spomenuti Roya Gordona, koji je vodio rad

na sintezi i kemijskoj obradi molekula, te Alana Aspuru-Guzika, koji je
izracunao svojstva vise od 10.000 kinona kako bi pronasao najbolji za
primjenu u bateriji.

Moze do sto ciklusa: pred Azizom i njegovim timom je
zadatak da isprobaju moze li baterija izdrZati viSe tisuc¢a
ciklusa potrebnih u komercijalnoj primjeni, kao i da
pokusaju rafinirati njen kemijski sastav

solarnih ploca. Veliki spremnici
s ovakvim baterijama bili bi
smjesteni ispod generatora i mo-
gli bi pohraniti koli¢inu energije
generiranu tijekom dobrih dana
kako bi je pustali u mreZzu stabil-
nijim ritmom tijekom dana kada
je generiranje energije slabije ili
potrebe trzista vece.

Sljedeci korak u istrazivanju
ovog koncepta jest ispitivanje
koliko je upotrebljiv u komerci-
jalnoj primjeni. Voditelj projekta
prof. Aziz navodi da nisu uocili
znakove degradacije ni nakon
vie od stotinu ciklusa punjenja i
praznjenja - no komercijalne pri-
mjene zahtijevaju tisuce ciklusa.
Aziz takoder navodi da ce se
pozabaviti kemijskim sastavom
baterije. Premda harvardovci
tvrde da je vec sadasnji sastav
adekvatan i dovoljno jeftin za
trziSne primjene, imaju “neke
ideje” koje bi mogle dovesti do
“velikih poboljSanja”.

Tvrtka Sustainable Innovati-
ons, koja je suradivala na pro-
jektu, ocekuje pak da ce na
kraju trogodiSnjeg istrazivackog
perioda imati na raspolaganju
prototip ovakve baterije veli¢i-
ne “zapreznih kola” (ne pitajte;
prepisali smo usporedbu iz
njihove izjave). Ovakva bi se
“kola” spajala na solarne ploce
na komercijalnim zgradama ili
kucama te pohranjivala viSak
energije koju ploc¢e s krova
prikupe tijekom dana. Ta bi se
energija zatim tijekom noci vra-
cala natrag za rasvjetu, grijanje
i druge potrebe. |
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)) Igra koja ¢e okupiti
veéinu stare ekipe
s World of Warcrafta i koja se
nestrpljivo oCekuje stize na trziste
4. travnja. RijeC je o Bethesdinu
MMORPG-u Elder Scrolls Online,
koji Ce se zbog dodatnih prilagodbi
na konzolama nove generacije
pojaviti dva mjeseca kasnije, no jos
uvijek nije poznato hoce li podrZavati
Kinect i PS Move koji developerima
nisu u prvom planu.
Ali zato su im glavna briga dodatni
sadrZaji, kojih su ve¢ sada navodno
sklepali desetak komada i koji e se
objavljivati u mjese¢nim intervalima.
Glavni dizajneri Elder Scrollsa Online
kazu kako Zele da igraci osjete da
u svijetu ove masovke uvijek imaju
nesto novo za raditi kako im ne bi
postala dosadna zbog repetitivnih
instanci i pretvorila se u lov na
opremu kao sli¢ni projekti. Trenutno
nije poznato planiraju li spomenute
dodatke naplacivati ili je rije¢ o
regularnim nadogradnjama.

2| Proizvodac: ZeniMax Online
Studios

2| [zdavac: Bethesda softworks
2 |zlazi: 4. travnja 2014.
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Sto ¢éemo igrati u veljaéi

)) Ako gledamo u okvirima objave novih ujedno i najjaci naslov mjeseca. Cetvrto poglavlje
naslova, nakon loSeg sijecnja stiZe nista ovog serijala ujedno predstavlja i njegovo uskrsnuée
bolja veljaca, kako smo i najavili u prethodnom iako smo jako oprezni glede predvidanja. Naime,
broju Buga. Ipak, nadali smo se da ¢e se popis razvoj se otegnuo na dobrih pet godina, tijekom
malcice dopuniti, no od potvrdenih naslova za veljacu  kojih je bilo mnogo problemati¢nih vijesti iz Eidosa
moZemo navesti samo njih Cetiri. Prvi nam stize The Montreal. Kao i uvijek, nadamo se da su nase
LEGO Movie Videogame, u kojem ¢e uzivati mlada sumnje neosnovane. Uz Thiefa, krajem mjeseca stize
populacija igraca, ali kako nas iskustvo uci, i oni akcijom nabijeni Castelvania: Lords of Shadow 2, te
stariji kojima su legaci jo$ uvijek dragi srcu. Renegade X, pucacina smjestena u svijet Command
Krajem veljace trebao bi se pojaviti Thief, koji je & Conquera. Za The Wolf Among Us: Episode 5 —

War Thunder Naime, autori su u betu pustili samo pripadnike medija

i pomno odabrani krug igraca, kao i one koji kupe jedan

)) Kad smo pisali o War Thunderu, letackom od promotivnih paketa. Dakako da smo pozivnicu dobili,
MMO-u Gaijin Entertainmenta koji je direktan no zbog rigoroznih pravila jo$ uvijek ne smijemo javno

konkurent mnogo poznatijem naslovu ekipe Wargaminga, govoriti 0 onome $to smo u beti iskusili. Jedino Sto

najavili smo da developeri uskoro planiraju krenuti s mozemo reci jest da World of Tanks dobiva vrlo oStru

testiranjem drugog poglavija spomenutog naslova, koje e se konkurenciju, a detalje ¢ete mo¢i procitati u jednom od

baviti tenkovima iz razdoblja Drugog svjetskog rata. narednih brojeva Buga. B. J.

Beta testiranje pod nazivom Ground Forces zapogelo je

krajem prosle godine i trenutno je u zatvorenoj fazi, a kako Proizvodac / Izdavac: Gaijin Entertainment

stvari stoje, masovniji pristup neéemo docekati tako skoro. |zlazi: 2014.
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1. Rocksmith 2014 1. XCOM: Enemy Within 1. XCOM: Enemy Within | 1. Eve Online
Ucenje gitare za Guitar Ekspanzija zarazne Nove igracke za fanove ove| Svemirski MMO za
Hero generaciju taktiCke igre popularne takticke igre svemirskog gusara u

2. The Stanley parable | 2. Rocksmith 2014 2. Assassin’s Creed IV: vasem Zivotu

3. XCOM: Enemy Within | 3. Assassin’s Creed IV: Black Flag 2. Gas Guzzlers

4. Assassin’s Creed IV: Black Flag 3.The Wolf Among Us: | 3. Battlefield 4
Black Flag 4. Skylanders Swap Force | Faith 4. World of Tanks

| 5. Football Manager 2014 | 5. LEGO Marvel Super | 4- Rocksmith 2014 5.STA.LK.ER.:
Heroes 5. Minecraft Call of Pripyat

Sve liste osim GM preuzete s metacritic.com. Priredio Lovro Gamulin


http://master.bug.hr

The LEGO Movie Videogame 4.veljace

Thief 25. veljace
Castelvania: Lords of Shadow 2 25. veljace
Renegade X 26. veljace
The Wolf Among Us: Episode 5 P

-- Cry Wolf Ul

Renegade X CIELE]

Cry Wolf i Divinity: Original Sin to¢ni datumi nisu
potvrdeni, no obje bi igre trebale biti objavljene tijekom
veljace. B. J.

_"“E::“

c.ur
THONDE R

)) Da ni sami developeri ¢esto nemaju pojma
kako Ce zavrsiti projekt na kojem rade, svijedoCi i

slu¢aj Watch Dogsa, akcijske avanture otvorenog svijeta.

U spomenutom naslovu preuzet ¢emo ulogu hakera koji se

uspio infiltrirati u raCunalnu mreZu koja upravlja gradom te ce

iskoriStavanjem elektronickih uredaja kaznjavati kriminalce

kojima zakon ne moze nista.

Malo je poznat podatak da je Watch Dogs zapravo zapocet kao

nastavak serijala Driver s utrkivanjem i vozilima na prvome

mijestu. Naime, nakon $to su developeri dobili novi graficki

sustav u ruke, krenuli su u izradu novog poglavlja Drivera,

no tijekom tog procesa zakljucili su da stvar bas i ne izgleda

najbolje. Stoga su uzeli vecinu elemenata i osmislili novu pricu

te polako gradili igru koja je u konacnici nazvana Watch Dogs i

potpuno je drugacija od onoga Sto je Driver trebao biti.

2| Proizvodac: Uhisoft Montreal 2! Izdavac: Ubisoft
2! Izlazi: 02 2014.
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T0 JE SVE U TV0IOJ GLAVL...

amislite se da igrate Samantha  Od rac¢unalne grafike
Fox Strip Poker na Amstradu

CPC 464, negdje tamo 1986, Pado povratkau
godine,u rezoluciji 320x200 vlastitu mastu

”

tocaka u cetiri (4) boje. U svoj toj “raskosi
piksela i boja morate se malo potruditi

da si u glavi prevedete piksele s ekrana u neko obli¢je dovoljno stimulativno da
se natjerate skinuti tada superpopularnu Samanthu ¢ije je poprsje krasilo mnogi
broj britanskog Suna (ali vi biste je htjeli vidjeti bas na vlastitom monitoru!).
Medutim, koliko se god trudili, tesko se bilo posve uzivjeti u crno-bijele stati¢ne
slicice prsotice koju u starackim domovima jos pamtimo po hitu Touch Me (I
Want Your Body). Iz tog sam razloga tek nedavno na YouTubeu spoznao koja je
to Velika Nagrada igre za one kojima je uspjelo skinuti joj majicu. Altruisticki
netko tako je stavio na YouTube walkthrough kroz Samantha Fox Strip Poker za
Spectrum (QE-YOnShzvo) i omogucio mi i tu spoznaju sa svega 30-tak godina
zakasnjenja. Hvala ti, nepoznati Dobrocinitelju!

Desetak godina kasnije, 1996. godine, vec su stvari izgledale posve drukcije,
posebice $to se ti¢e razlucivosti i dubine boja u 2D racunalnoj grafici, a
tada nam dolazi i graficka kartica Voodoo, koja je posve promijenila 3D
na racunalima. Sve ostalo 3to se dogadalo na polju 3D grafike u segmentu
za najsire mase zapravo je nadogradnja na osnove koje je postavio 3Dfx
Interactive.

Naravno, ni sada nismo bas posve zadovoljni kako to sve izgleda -
rezolucije, ¢ak i one 4K, nisu posve dovoljne da nas zavaraju, pa u igrama,
posebno onima s bioloskim likovima (u koje i sami — nazalost, rekao bi
Sheldon - spadamo) odmah prepoznajemo rac¢unalno generirane scene, dok
je u automobilskim igrama, gdje se sve svodi na asfalt i sjajni metal, stanje
vec bitno bolje i mnoge scene izgledaju kao prave.

Nesumnjivo je da graficke kartice napreduju divovskim koracima i za
desetak godina uz dovoljno graficke procesne snage i memorijske propusnosti
imat ¢emo 8K grafiku u 32-bitnoj boji koja ¢e uspjeti da nas zavara ¢ak i kod
prikaza bioloskih detalja sa svim njihovim lijepim i gnjusnim karakteristikama.

Medutim, bit ¢e to labudi pjev grafike na racunalu kakvu ve¢ znamo, barem
ako je vjerovati tehnoloskim vractevima-pogadacima.

Ray Kurzweil, koji trenutno radi u Googleu i poznat je po svojim pomalo
ekstremnim predvidanjima velikih promjena u vrlo skoroj buduénosti,
sredinom prosle godine oglasio se i o tome kakav ¢e nam Zivot biti ve¢ za
dvadesetak godina — sredinom 2030-ih. U osnovi, kaze, racunalo ¢emo biti mi
sami — nanouredaji ¢e nam se nastaniti u mozgu i biti veli¢ine krvnih zrnaca.
Neprestano ¢emo biti povezani s Internetom i svima ostalima, a podatke
¢emo pretrazivati i dobivati “u glavi”. Dakle, pomislit ¢emo nesto u stilu -
“Samantha Fox Strip Poker Walkthrough i gotovo trenutno ¢e nam sinuti
adresa: =QE-

Isto ¢e biti i s grafikom u igrama — racunalm uredaji u naSOJ glavi projicirat
¢e nam iznutra grafiku i sav sadrzaj igre (zvuk, mirise, vibracije), a isto ¢e biti i
s drugim vidovima zabave.

Racunalo, to smo mi — odnosno, bit ¢éemo na nezaustavljivom putu
singulariteta gdje se nas i racunalni mozak spajaju u jedno.

Svijetla ili zastrasuju¢a buduénost? Pisite nam na master@bug.hr sa svojim
razmisljanjima...

Nakon samo 28 godina ¢ekanja napokon znam kako je pobuedm Samanthu Fox u
pokeru na svlacenje! Blazenstva li za moje cunjaste i Stapic¢aste stanice oka!
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10 godina
bez kompromisa.
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Parni stroj za masne pare

Ove jeseni

stize SteamOS,
linuxoidni
operacijski sustav
namijenjen
igranju i
dizajniran da
ukloni potrebu
za Windowsima.
Proizvodaci
racunala
pozurilisus
predstavljanjem
strojeva za
SteamOQS, a
nakon videnog,
cijela mi stvar
izgleda osudena
na propast. Evo
zasto ce ipak
uspjeti

Proteklog se mjeseca

na dva odvojena zbivanja

mogla nazrijeti buducnost

gaminga. U Seattleu su
odrzani Steam Dev Days, dvodnev-
na konferencija na kojoj su vlasnici
gotovo monopolistickog distribu-
cijskog sustava igara zadivljenim
developerima nudili mrvice posto-
jeceg poslovnog iskustva koje im je
donijelo bogatstvo, ali i viziju kako
ce u buducnosti zaraditi jos.

Ispada da se velik novac zgrce sit-
nim transakcijama, dolar po dolar i
cent po cent, i Valve se joS jednom
okurazio priznati veliku vjeru u
odiozne free 2 play modele i mikro-
transakcije. Predanost capkanju iz
novc¢anika na sitno potkrijepio je pri-
mjerima iz vlastitih igara, DOTA-e 2 i
Team Fortressa 2, ali se o nov¢anim
iznosima u Seattleu nije govorilo. Jer
to je valjda nepristojno.

Pohvalio se doduSe Valve rekor-
dnim brojem korisnika, koji je lani
narastao na 75 milijuna, odnosno
gotovo se udvostruc¢io u samo dvije
godine. Stoga nije tesko uzeti Forbe-
sovu procjenu (takoder staru dvije
godine) pa izracunati da je Valveova
dobit samo u protekloj godini vje-
rojatno narasla na milijardu dolara.

Sto ¢ini ovako sposobna i visoko-
profitabilna tvrtka? Hoce zaraditi joS,
naravno. Legitiman cilj, zbog kojeg
uostalom tvrtka i postoji, no nacin
na koji Valve planira ostvariti svoju
namjeru razocaravajuce je dosadan,
gotovo gadljiv.

Glavna je vijest u Seattleu bila na-
java planova za SteamOS, linuxoidni
operacijski sustav koji u distribuciji
sadrzi i klijent za Steam, namijenjen
strojevima koji ¢e stajati negdje u
dnevnoj sobi, pored televizora, i
glumiti konzole.

Istodobno su na onom drugom zbi-
vanju, sajmu CES u Las Vegasu, po-
znati proizvodaci ra¢unala pozurili
predstaviti modele Steam Machinesa,
racunala specijaliziranih upravo za
Valveov SteamOS. Po ¢emu se Steam
Machines razlikuju od PC-a? Ni po
c¢em: u pravilu su to racunala opre-
mljena mini ili microATX ploc¢ama,
grafickim podsustavima koji variraju
od anemicnih integriranih do moc-
nih rjeSenja u SLI kombinaciji, kod
kojih je glavna fora da za igranje vise
nisu potrebni skupi Windowsi.

Vecina Steam Machinesa u prodaji
bi se trebala naci u rujnu, do kada
bi Valve trebao zgotoviti i SteamOS.
SteamOS stoji ravno nula novaca,
kako prili¢i trojanskom konju, dok su
cijene hardvera neuvjerljive i krecu

Predstavljanje
Steam Machinesa
proslo je bez

onog glamura i pompe

koje mogu osigurati samo
stotine milijuna utrosenih
umarketing i PR te je sve
na razini seoske priredbe.
Skrtare tvrdice iz Valvea-a

znam da imaju

se od 499 za bijedno opremljenu
kutiju do 6.000 americkih dolara za
vrhunski Steam stroj.

Vecina c¢e od ukupno petnaestak
najavljenih Steam Machinesa ipak
ciljati na cijenu izmedu 1.000 i 1.500
dolara, §to je neprili¢no mnogo za -
macka u vrec¢i. SteamOS sposoban
je pokretati igre izradene za Linux,
a njihov je popis trenutno vrlo skro-
man - svega par desetaka naslova.
Mozda ih do jeseni bude i stotinu,
no sve da nekim ¢udom Valve izradi
Half Life 3 za Linux ili na popis doda
Left 4 Dead 3, katalog postojecih i
nadolazecih igara za Widnowse broji
tisuce jednako zabavnih naslova.

Kolega Drago Gali¢ mnogo me
puta upozorio da mi u kolumnama
ne prilici veseliti se tudoj propasti
(smijem je doduse predvidati), kao
i da direktore tvrtki poput Gabea
Newella nije uputno samo tako
nazivati pljackasima i lazovima u na-
slovu - naprosto mi se, kaze, ne vidi
lijepo. Zato $to Galica cijenim kao
iskusnu urednic¢ku mrljagu, navest cu
par konkretnih razloga zasto je sve
vezano uz Steam Machines dosadno,
ruzno, polupeceno i naprosto ljigavo.

Kao prvo, dosadan je taj Valve. Ve¢
godinama oc¢ekujem da se netko
zauzme za PC, najbolju platformu
za igre ikad, na nacin na Kkoji Sony
ili Microsoft guraju svoje konzole.
No predstavljanje Steam Machinesa
proslo je bez onog glamura i pompe
koje mogu osigurati samo stotine
milijuna utro$enih u marketing i PR
te je sve na razini seoske priredbe.

Skrtare tvrdice iz Valvea - a znam
da imaju.

Kao drugo, ruzne su ili u najmanju
ruku neugledne sve te Steam kutije,
uz koje se PlayStation 4 doima kao
modernisticki eksponat. Za Steam
stroj postenih specifikacija trebat ce
izdvojiti od pet do 10 tisuca kuna i
to mi se nekako ¢ini manjim proble-
mom od grozomornog dizajna. Platit
c¢u vam, da, ali samo da ne gledam to
ruglo pored svojeg televizora.

Kao trece, cijela se stvar doima
napola promiSljenim eksperimentom
koji bi kupci Sto rano usvajaju nove
tehnologije i rjeSenja trebali sufi-
nancirati iz vlastitog dzepa. Igre za
Steam strojeve trebale bi biti krojene
za gamepad, Valveov sluzbeni ili
neki drugi, no to je otprilike sve od
standardizacije. Nema jamstava da ce
sve igre pravljene za SteamOS raditi
na svim Steam strojevima. Nedostaje
interni sustav rangiranja strojeva i
oznacavanja igara, pa da znas - prije
nego kupi$ i isprobas - kako radi igra i
radi li uopce. Prvi pokusaj benchmar-
ka Steam Machinesa otkriva da per-
formanse variraju od mizernih 2.000
bodova u 3DMarku do 14.000. Bravo.

Kao cetvrto, Valve jo$ jednom nasto-
ji Zelju za vlastitim profitom upakirati
pod altruizam i zbog toga mi se gadi.
Ne radi se o tome da bezoc¢no lijepi
ime Steam na hardver koji je zapravo
obican PC i svojata si platformu, vec
da svoj poslovni model objasnjava
borbom protiv “zatvaranja” platforme
koja trenutno ovisi 0 Windowsima. Jer
je Steam na Windowsima, Macu, An-
droidu i Linuxu otvorena platforma?

Drago mi je da u ovom stavu nisam
usamljen, pa ¢ak i ako ga dijelim s Ric-
hardom Stallmanom, guruom slobod-
nog softvera koji se na predavanjima
skine bos i gricka nozne nokte i koji
opaza da je Valve prakti¢ki monopo-
list te da njegovo KoriStenje Linuxa
moze donekle popularizirati OS, ali
na kraju donosi korist samo Valveu,
dok od cijele pri¢e o otvorenosti
ostaje Sipak.

Kao peto i posljednje, Gabe Newell
je pljackas i lazov.

Buducnost Steam Machinesa ipak je
dobra i tuzna srca prognoziram uspjeh
SteamOS-u.

Na Steam Dev Daysima Valve je
objavio i da usko suraduje s tvorcima
beadseta OculusVR, pa prorekao
da ce se u sljedecih godinu-dvije vi-
deoigre izmijeniti iz temelja. Za ovo
im vjerujem, kao i da imaju velike
planove za SteamOS koji ukljucuju
virtualnu stvarnost, a o kojima nam
jo$ ne Zele reci nista. |
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m Diablo Ill: Reaper of Souls
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Info

Proizvodac/Izdavac
Blizzard/Activision
Blizzard

Zanr

Akcijski RPG
Platforme

Intel Quad Core
2,6 GHz, 4 GB RAM,
GeForce GTX 480

Datum izlaska
25. ozujka 2014.

U ISTOM STILU

Path of Exile
Nedavno objavljeni
free-to-play naslov
mnogi usporeduju

s nadogradenim
Diablom I, $to je velik
kompliment.

Torchlight Il
Simpati¢ni akcijski
RPG mnogo je
elemenata pokupio iz
Blizzardove fransize,
no daleko od toga da
nam je krivo.

Uklete katedrale - Nevjerojatno kako se zlo u gotovo svakoj igri najcesce
zavuce u sveta mjesta

136

Prva bi ekspanzija

Diabla Il u svijet ovog
akcijskog RPG-a trebala
donijeti zeljno ocekivano
osvjezenje kojem se
brojni fanovi nadaju ve¢
mjesecima, a neki ga
prizeljkuju jos od samog
izlaska prije dvije godine

BUG VELJACA 2014.

I BERNARD JURKOVICE
Nakon Diabla Il koji smo
gazili godinama, na sceni
se pojavio World of Warcraft

i serveri spomenutog

hack’n’slash RPG-a naglo su opustjeli.
Dok je vecina igraca uzivala u otkrivanju
masivnog svijeta igre koja je zaludila
Citav svijet, nize potpisani se bez ve-
¢eg uspjeha u par navrata pokusao
pridruziti dojucerasnjim kolegama
avanturistima, no nesto jednostavno

ndeli i demoni

nije bilo kako treba. Nakon pomnijeg
razmisljanja, zakljucak je da ¢udovista
presporo umiru i nema onog osjecaja
nadmoci kao u Diablu Il, gdje je jednim
klikom moguce ocistiti ¢itav ekran i
nakon sat-dva zadovoljno ugasiti igru i
posvetiti se drugim aktivnostima.
Izlaskom Diabla Ill stvari su trebale
dodi na svoje i ekipa se okupila, ali na-
Zalost, samo privremeno. Ispalo je da je
Diablo Ill prepun nedostataka i premda
je masa toga ispravljena u mjesecima
koji su uslijedili, nikada vi3e nije uspio
osvojiti fanove koji su, dok je Blizzard

PlayStation 4? - lako jo3 nita nije potvrdeno, ovu smo sliku pronasli na

sluzbenim stranicama uz tagiranje novog PlayStationa
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petljao i mijenjao masu originalnih ele-
menata igrivosti, jednostavno pronasli
drugu zabavu - ili se vratili na WoW.
Sada kada Diablo Ill napokon nalikuje
na nesto Sto se trebalo izvorno pojaviti
pa ga tu i tamo zaigramo, stize ekspan-
zija koja donosi mnogo lijepih stvari i,
nadamo se, novi vjetar u leda ovom
akcijskom RPG-u koji kao da je vec¢ u
startu namjerno uprskan. Bolje receno,
niti je bio 03, niti pravi nasljednik Diabla
II. Imamo vlastitu teoriju zavjere, no o
tome nekom drugom prilikom.

Mac u lijevu, stit u desnu ruku

Blizzard je kao i uvijek veliku paznju
posvetio prici, pa nas tako radnja
Reaper of Soulsa vodi nekoliko mje-
seci nakon poraza samog Diabla u
originalu. Na sceni je novi negativac po
imenu Malthael, negdasnji Archangel
of Wisdom, a sada Angel of Death koji
pokusava pronaci crni kamen dusa i
osloboditi praiskonsko zlo sakriveno u
njemu. Majstor se pojavljuje u legen-
darnom Westmarchu u kojem zapodi-
nje nasa avantura, tijekom koje ¢emo
posjetiti nekolicinu novih podrucja,
ukljucujuci poznata imena poput Blood
Marsha i Pandemonium Fortressa, koje
smo pohodili davnih dana.

Kako smo se i nadali, s novom eks-

Baba vracara - Osim $to ¢e nam proreci bogatstvo i srecu, kod nje mozemo
malo preurediti statistike predmeta

Igracima dubljeg dzepa
zasigurno ¢e zapeti za
oko posebno pakiranje
koje donosi simpati¢ne
dodatne sadrzaje

panzijom stiZe i nova klasa: Crusader,
kojeg bismo mogli nazvati duhovnim
nasljednikom paladina. Onako usput,
nikad ih nismo previse voljeli. Crusaderi
su u prvom redu zamisljeni kao tankovi
s ogromnim Stitovima koje vuku sa
sobom, a vecina sposobnosti vezana
je upravo za navedeni dio opreme.
Primjerice, jedna mu je specijalnost
uvec¢ana mogucnost blokiranja napada
odredeno vrijeme, dok ga u kombinaciji
s runama stit ¢ini i odli¢nim napadacem.
Konkretno, svakim uspjesnim bloki-
ranjem Crusader ¢e okolna ¢udovista
spamati gomilom vatrene Stete od
eksplozija, $to u pokaznom videozapisu

PREPLACENA EKSPANZIJA

Dok smo prije par godina

s negodovanjem gledali na
DLC-ove, danas je sasvim uobicajena
stvar kupovati ih naknadno. Ekspanzije
su nesto rjede, no Blizzard ih se ne
odrice i Reaper of Souls je — barem
$to se tice sadrzaja — punokrvna
nadogradnja, na $to nemamo prigovora
—aliimamo na njenu cijenu. Naime,
nakon najave da se predbiljezbe ve¢
zaprimaju, s bankovnom karticom u
ruci pojurili smo na Blizzardov duc¢an
i otkrili da se Reaper of Souls prodaje
po 39,99 eura, odnosno 59,99 eura za verziju Digital Deluxe.
Drugim rijec¢ima, u standardnom izdanju cijena ekspanzije
identi¢na je cijeni igre koju nadograduje, a da ne pricamo da je
sadrzajno debelo inferiorna. Naravno da to velikim fanovima
nece smetati, no prosjecnom bi igracu itekako moglo jer, realno
gledajuci, ocekivali smo umjereniju politiku kod odredivanja
cijene, tim vise 3to je zajednica nakon pocetnih kikseva ipak
ostala vjerna Diablu lll i omogucila razvoj ekspanzije.

izgleda impresivno. Crusader se u svim
filmovima koje smo pogledali ¢ini pre-
jak, no kako je rije¢ o snimkama iz beta
testiranja, za ocekivati je da e Blizzard
ipak smanjiti njihovu snagu.

Ono $to nam se najvise svidjelo u na-
javi ekspanzije jest uvritavanje avantu-
ristickog nacina igranja koji bi napokon
trebao prekinuti suhoparno trckaranje
dobro poznatim rutama i tamanjenje
tisuca istovrsnih protivnika. Oni koji su
igrali original jako dobro znaju koliko to
moze biti naporno i dosadno. Avanturi-
sticki nacin igranja omogucava igracima
odabir bilo kojeg od postojecih likova
i trazenje elitnih bossova cije su glave

zamijeniti pakleno okruzenje

Kako smo sei
nadali, s novom
ekspanzijom
stizeinova

| NECER
Crusader,
kojeg bismo
mogli nazvati
duhovnim
nasljednikom
paladina

Iznad bezdana - Priblizavanjem izvoru zla uobi¢ajeni ¢e krajolik
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Inventar prilagoden
gljivama - Sve cesce
¢ujemo da je Diablo Il
bolji na konzolama i
odbijamo povjerovati
u to iako smo sve
zainteresiraniji za
isprobavanje

ucijenjene preko citavog podrugja
igre. Njihovim ubijanjem pokupit ¢emo
nagrade u zlatu, opremi i novoj moneti:
blood shardovima, koje ¢emo iskoristiti
za kupovinu jos boljih predmeta.

Mnostvo novosti

Avanturisticki mod moguce je zaigrati
bez ogranicenja i graditi svoje likove od
prvog do zakljuéno 70. stupnja razvoja,
na koliko je postavljena nova granica.
Da stvar bude bolja, upravo u ovom na-
¢inu igranja padaju posebni kljucevi koji
otvaraju nasumicno kreirane tamnice
nakrcane raznim cudovistima iz razli-
¢itih poglavlja igre. Dakako, u njima se
pojavljuje ¢uvar Cija eliminacija donosi
bogat plijen. Za pojavu bossa u takvim
tamnicama bit ¢e potrebno eliminirati

Spasavanje poznatog svijeta — Uz novu ekspanziju stizu i novi
protivnici, oprema, oruzja i razne druge inovacije
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Ratnici podzemlja
- Crusader mozda
ne ubija brzo kao
¢arobnjak, ali je
definitivno mnogo
zilaviji

odredeni posto-
tak neprijatelja,
a nakon toga -
Boze, pomozi.
Naime, prema
izjavama beta te-
stera, ne nadajte se da Cete ih ubijati
kao muhe pistoljem jer su navodno vrlo
opaki i nezgodni, ali vrijede ulozenog
truda.

Svida nam se i najava novog sustava
ispadanja predmeta (mastovitog naziva
Loot 2.0) koji bi trebao funkcionirati
daleko bolje od dosadasnjeg, tim
viSe 5to je najavljeno ukidanje aukcija.
Uglavnom, kvalitetni predmeti vise
nece biti tako Cesti kao dosad, ali kada
padnu oni najrjedi, velika je $ansa da
¢e odgovarati upravo klasi koju vodite,
a ne nekom levatu kojeg i ne planirate
napraviti. Cak i oni predmeti koji imaju
neodgovarajuce statistike nece biti
beskorisni jer ¢e odredeni likovi u igri
modi preraditi sporne atribute u nesto
korisnije — uz odredenu naknadu.

Oni najzahtjevniji i bolje opremljeniji
igraci imat ce priliku da izaberu izmedu
pet nivoa tezine: normal, hard, expert,
master i torment. TeZina je osim jacine
protivnika direktno povezanai s be-
neficijama, pa igranje na normalnim
postavkama donosi uobicajene postot-
ke, dok je na masteru sakupljanje zlata
i iskustva vece za 200%, nagrade od
ucjena su dvostruke, a postoji i $ansa za

Ono Sto nam
se najvise
svidjelo
u najavi
ekspanzije
jest uvrstavanje

avanturistickog
nacina igranja koji
bi napokon trebao
prekinuti suhoparno
trckaranje dobro
poznatim rutama

pronalazak recepata kojima je moguce
izraditi legendarne predmete.

Ovako na papiru, sve zvudi savrseno
i Reaper of Souls jedva ¢ekamo, no s
obzirom na iskustvo s Diablom Ill, ipak
savjetujemo odredenu dozu opreza. Ne
preveliku, ali ipak se prije predbiljezbe
dobro informirajte isplati li se dati ne-
mali novac za ovu ekspanziju. |

Krizarski pohod - Kao i original, Reaper of Souls je graficki vrlo impresivan i
nevjerojatno bogat detaljima
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The Walking Dead: All That Remains

A\

Info

Proizvodac/Izdavac
Telltale Games
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ljeli u prethodnoj. U prvih par
minuta Clementine ce se nadi
u situaciji koju dakako nece-
mo potanko opisivati (no i
sada dok ovo pisemo detaljno
se sjecamo svake scene), da bi
se prica nastavila 16 mjeseci
nakon spomenutih dogadaja.
Drago nam je $to develope-
ri nisu primijenili ustaljene
metode prema kojima prosle
strahote nisu utjecale na mla-
du djevojcicu ili pak od nje
napravile hladnokrvnog lovca
na zombije, ve¢ je Clementine
zadrzala djetinju naivnost, no
isto se tako nagledala mnogo
toga i naucila kako prezivjeti
u surovom svijetu u kojem
nema milosti.

U ISTOM STILU

The Wolf

Among Us

Svjezi epizodni
uradak iste ekipe
definitivno je
jedno od ugodnijih
proslogodisnjih
izdanja.

Sam & Max
Humoristi¢ni serijal
0 neobi¢nom
zivotinjskom
detektivskom dvojcu
kojim se Telltale
proslavio.

AN

Ocjena

+ Prica, atmosfera,
posljedice odluka,
akcija

= Maniji naglasak na
nove likove

Bez griznje savjesti - Clementine se itekako zna brinuti o sebi i napravit ¢e sve da prezivi

Novi pocetak

Pred ekipom Telltalea bio je neugodan zadatak ponoviti
uspjeh prosle sezone The Walking Deada, no ocito
su strahovi bili neopravdani jer nas je pocetak druge

potpuno oduseviood drugih
I BERNARD JURKOVIE
Mnogi igraci zaziru od epizod-

)) nih igara, pogotovo kada je rije¢
o viSe nastavaka koje treba sve redom
igrati da bi uhvatili nit. Vjerojatno su
najpoznatiji developeri koji uporno
forsiraju takav postupni nacin objave
novih sadrzaja Telltaleova ekipa koja je
gotovo svakim uratkom uspjela privuci
publiku, pa tako i odli¢nim The Walking
Deadom prije dvije godine. Nize pot-
pisanom prva je sezona ovog serijala
bila jedna od najboljih u Telltaleovu
opusu jer je na dramaturski napet nacin
ispri¢ala nevjerojatno bogatu pric¢u
okrutnog svijeta nakrcanog zombijima
u kojem nista nije strogo definirano i
svaka odluka vuce za sobom posljedice

- kakve god one bile.

Nakon ljetne popune poluizdanjem
400 Days, koje bas i nismo pretjerano
poletno odigrali jer je u prvom redu
bilo kratko i nedoreceno, jedva smo do-
¢ekali drugu sezonu koja je ve¢ prvom
epizodom All That Remains krenula
vrlo ostro. Valja naglasiti da prije samog
pocetka avanture igra trazi snimljene
pozicije iz prve sezone i 400 Days te na
temelju njih kreira postavke price, pa ih
je pozeljno vratiti iz arhive ako ste bili
dovoljno lukavi da ih sa¢uvate. Ako ih
nemate, odluke koje ste ranije donosili
generirat ¢e se nasumicno i krecemo u
borbu za prezivljavanje.

Kao sto vec vjerojatno znate, naslovna
uloga u novoj sezoni pripala je djevojci-
ci Clementine, istoj onoj koju smo zavo-

Takva joj uloga zapravo i
najbolje pristaje jer (bez pre-
vise otkrivanja) nailazi na novu grupu
prezivjelih u kojoj se mora izboriti za
svoje mjesto i uspostaviti neke odnose
koji ¢e utjecati na daljnji tijek price. Kao
i ranije, svaka odluka i razgovor ostav-
ljaju dalekosezne posljedice koje ce se
kad-tad vratiti, no ne razbijajte glavu
da ste nesto krivo napravili ako se stvari
ne odviju kako ste planirali. Kao i u
stvarnosti, ponekad ispravna odluka ne
postoji, vec je rije¢ o odabiru manjeg zla
ili pak rjeSenja prema vlastitoj savjesti,
$to Cesto nema veze s realnoscu.

Svijet The Walking Deada uistinu je
okrutno mjesto i ostali smo iznenadeni
s koliko je akcije i uznemirujucih scena
nakrcana prva epizoda druge sezone.
Vjerojatno smo ocekivali nesto polaga-
nije uhodavanje, $to definitivno nismo
dobili, no na racun toga ni novi likovi
nisu dobili dovoljno prostora da bismo
o njima stekli neko iscrpnije misljenje.
Navodno ¢e upravo odluke u All That
Remainsu imati najvise utjecaja na do-
gadaje koji slijede u ostalim epizodama,
pa ako smo zbog nedovoljno znanja
napravili koji kiks zbog kojeg ¢e nama
draga osoba platiti glavom, to ¢emo
saznati tek u narednim mjesecima. Uo-
stalom, navikli smo na takve stvari i niSta
nas vise, barem sto se tice The Walking
Deada, nimalo ne iznenaduje. |

DOJAM

Odlican pocetak
druge sezone
opravdao je

sva ocekivanja,
uz nadu da ¢ei
ostale epizode

biti jednako
kvalitetne.

3

" N
'y
vV

85%

Ogledalo, ogledalce - lako je jos uvijek djevojcica, primjetna je
njena zrelost i nedostatak razigranosti

Sad je stvarno gotov - Tijekom kratkotrajnog druzenja s igrom

nagledali smo se svakakvih grozota
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Metal Gear Rising: REVENGEANCE

R

Info

7

Proizvodac/lzdavac
Platinum Games/
Konami

Min. konfiguracija
2 GHz, 2 GBRAM,
DX 9.0c

Preporucena
Intel Corei5,

4 GB RAM,
Nvidia GeForce
GTX 650ili ja¢a

U ISTOM STILU

DMC

nedavni reboot
fransize Devil May
Cry nudi bitno
upedatljiviju grafiku
i bolju pricu,
premda je mehanika
prilagodena
pocetnicima

R

Ocjena

niski zahtjevi,
brza i eksplozivna
akcija

B siromasna
mehanika, osrednja
prica, linearne mape,
kratka kampanja

Metal Gear Ray, prvi
veliki protivnik kod kojeg
Cete nauciti parirati

¥

L

ﬂ"' ke

Jednokratan
hibrid koji
nije dorastao
izvorima price
ni uzorima zanra

%

U borbi protiv vise neprijatelja ponekad zasmeta kamera - DmC 3 je i dalje kralj
fluidne kamere

Kiborg u Stiklama

Omiljeni redikul iz serijala Metal Gear postaje placenik
titanijske Celjusti, a iz nekog razloga dodali su mu i mehanicke
Stikle. Platinum napravio, Kojima odobrio, mi nasjeli

I GORAN ZEC

Govoreci kao PC igrag, rijetki

trenuci u kojima je autor ove
recenzije zavidio vlasnicima konzola
gotovo su svi vezani uz Japan, a pro-
minentno uklju¢uju Metal Gear Solid 4
i hack’n’slash naslove autora Platinum
Games. Malo je zato redi da je osjetio
veliku radost kad se za PC pojavio
Metal Gear Rising: Revengeance, spin-
off serijala Metal Gear koji je ujedno
i rezac¢ina po receptu Platinumove
legendarne Bayonette i starog serijala
Devil May Cry. Nazalost, kao Sto dobri
sastojci ponekad rezultiraju
osrednjim obrokom, tako
je i Revengeance zapeo
negdje na putu do legende
i rezultirao tek osrednjom
igrom - obrok je to kojem
nedostaje zacina, a eviden-
tno je i vrijeme odvojeno za
pripremu trebalo biti duze.

MGR: Revengeance slijedi avanture
Raidena kao kiberneticki poja¢anog
placenika u privatnom sektoru, a radnja
je smjestena nekoliko godina nakon
dogadaja u Metal Gear Solidu 4. Raiden
radi za tvrtku Maverick Security Consul-
ting, koja ne uspijeva zastititi premijera
africke drzavice od napada konku-
rentske privatne tvrtke - vrlo se brzo
ispostavi da se radi o dubljoj zavjeri, u
kojoj (opet) stradavaju i djeca, koju se
pretvara u kiberneticki pojacane super-
vojnike. Zvuci kao solidna podloga za
cyber thriller u duhu legendarnog Ghost
in the Shella, sto je igra i mogla biti da
nije upropastena neuvjerljivim dijalo-
zima, prebrzim zavrSetkom i smijesnim
likovima, medu kojima po apsurdnosti
posebno strdi glavni negativac. Dobar
bi cyberpunk, prema nasem misljenju,
trebao nuditi zaplet koji se, premda
izmjeSten u imaginarnu buduc¢nost,
Cini uvjerljivim, a ovdje ni motivacija
likova ni realisti¢nost njihovih planova

“Give war a chance” - sve §to trebate znati o motivaciji
negativaca
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nisu na visini zadatka. Zapravo, cijela
igra djeluje kao filmska B-produkcija
dosadnog DVD izdanja koje se samo
$lepa na legendarnom uzoru.

Prerada igre za PC je, za divno ¢udo,
uzorna. Premda je gamepad i dalje naj-
bolji nacin za igranje, tipkovnica i mi$
funkcioniraju dobro, a igra se na osred-
njem hardveru odvija u glatkih 60 slicica
u sekundi i izgleda jednako dobro kao
na konzolama. Grafika i efekti ponesto
su pokvareni nemastovitim dizajnom
linearnih mapa, medu kojima kao naj-
dosadnija strsi lakmus-papir za detek-
ciju loseg dizajna - posve linearan nivo
smjesten u kanalizaciju. Akcija je dobra
i fluidna; suceljavanja su eksplozivna
i filmski docarana, kako smo i navikli
ocekivati od Platinuma, no moramo s
tugom konstatirati da mehanika nije
tako zanimljiva ni simpati¢no pretjera-
na kao u Bayonetti. Osnova mehanike
jest mehanika pariranja (parry), koja od
igraca zahtijeva svjesnost okoline i re-
akciju u pravom trenutku - to¢no kada
neprijatelj zapocinje napad. Pariranje je
nuzno (i nazalost dovoljno) za uspjesno
igranje. Kad ga savladate, frustrirajudi
okr3aji s golemim metal gear robotima
postaju stvar izbjegavanja i ¢ekanja
pravog trenutka u kojem cete napasti.
Razvikana mehanika rezanja mac¢em
(zandatsu) posve je u drugom planu,
prije svega jer je broj objekata koje
zapravo mozete izrezati vrlo ograni-
¢en - poneko stablo, kutije s resursima
i ograde koje vas sprecavaju da prodete
dalje. MozZete izrezati i neprijatelje, ali
tek nakon sto im skinete odreden po-
stotak energije, a ako pogodite odgo-
varajudi rez, dobit ¢ete iz njih i dodatnu
energiju. Pohvalno je $to igra na PC-u
u startu ima nizu cijenu (oko 15 €), pa
mozemo preporuciti fanovima serijala
Metal Gear i ovog Zanra da je zgrabe na
prvom popustu, no ako ocekuju razinu
kvalitete kakvu isporucuje stari mag Ko-
jima ili vrhunski zanrovski hack’n’slash
kakav je ponudila Bayonetta, smatramo
da Ce biti razocarani - tim vise $to je
kampanja gotova u manje od Sest sati, a
ponudeno prema misljenju potpisanog
autora nije dovoljno kvalitetno da se
zavrti dvaput. u

Mistral je zabavan protivnik, ali prelagana borba, za razliku od
mehanicke pume koju ¢ete poraziti prije nje



Ring Runner: FLIGHT OF THE SAGES

Nt

Info

Proizvodac/Izdavac
Triple.B.Titles

Platforma
PC

Min. konfiguracija

2 GHz procesor, 1 GB
RAM, XNA kompati-
bilna graficka

Preporucena
Nije navedena

U ISTOM STILU

Sequence
Pucacina iz pticje
perspektive gdje je
glazba oruzje.

NI ineaay

Ocjena

Dijalog, kolic¢ina
sadrzaja

= Neujednacen
tempo, pomalo
predvidljiv gameplay

Blesav,
ambiciozan
i nadasve
sarmatnan
uradak

0%

Ovako izgleda mozak
kada je jako, jako blizu

0 prstenju i plazmi

Ako vam ideja napucavanja u svemiru zvudi privlacno,
morate odigrati Ring Runner. Zasto? To ¢e zahtijevati malo

objasnjavanja
1 LOVRO GAMULIN

Nakon nedavnog i bolno
razocaravajuceg nastavka
serijala X zatekli smo se u potrazi
za igrom koja bi zadovoljila nasu po-
trebu da rasirimo krila i okitimo nebo
ispusnom plazmom svog reaktora.
Potencijalni odgovor pronasli smo
u naizgled sitnom naslovu opsir-
nog imena Ring Runner: Flight of
the Sages. Kazemo naizgled, jer se
pokazalo da igra skriva vise od 30
sati sadrzaja ne
racunajuci mul-
tiplayer, $to je
spektakularna
brojka za ovako
nezavisnu pro-
dukciju. Sama
je igra relativ-
no jednostav-
na pucacina
iz pti¢je per-

Nedostaje jos samo Han Solo

spektive uz uobicajeno carobiranje
fizickim engineom kako biste dobili
osjecaj leta slican onom vjecitom
klasiku, Asteroidsu. Radnja, koje ima
dosta, jednako je varljivo jednostav-
na: nas vrli junak budi se iz aneste-
tickog sna te otkriva da nema pojma
tko je, Sto je, gdje se nalazi i, doista,
kojoj vrsti bi¢a pripada. Njegova se
trenutna lokacija ubrzo potom poka-
zuje nestabilnom te na vas pada da
se spasite izvodeci obrnutu verziju
klimakti¢ne scene iz ¢etvrte epizode
Star Warsa. Zavrzlame nakon toga
su mnoge — rezimi se postavljaju i
padaju, prijateljstva sklapaju i zrtvuju,
automatizirani topovi personificiraju
i obrnuto, a sve to naravno obasjano
bljeskom raznovrsnog naoruzanja
bez kojeg ne prolazi nijedan nivo.
Ako vam sve ovo zvuci kao relativ-
no uobicajena svemirska pucacina,
moramo priznati da ona to donekle
i jest. Uza sve kompleksnosti o koji-

Sto je svemirska avantura bez ponekog light showa?

ma likovi razglabaju, ono sto cete vi
doista raditi svodi se na uniStavanje
sve veceg broja sve jacih probisvijeta.
| ne samo to - tempo misija uzasno
je neujednacen, pa Cete tako provesti
oko pet sati igre prije nego vam itko
objasni $to uopce znaci naslov, pa
jo$ dva-tri sata prije nego vam igra
dozvoli koristiti multiplayer i osobni
hangar. Pa zasto onda, mogli biste
pitati, dozvoljavamo ovakvu ocjenu?
To je malo teze objasniti bez pribje-
gavanja kojem maglovitom kliSeju
poput “ima srce” ili “ocituje strast”.
U jednoj od ranijih scena, kada nas
heroj otkrije po ¢emu je tako pose-
ban, odredeni mu savjetnik odlucuje
pomoci da istrazi svoj vlastiti um na
subatomskoj razini. Taj neocekivan
razvoj dogadaja prati potpuno nov
pristup vizualnim efektima i game-
play mehanikama, $to daje prigod-
no poseban ugodaj toj sceni. Ti se
spektakularno upecatljivi efekti zatim
prestanu javljati do kraja igre. Dryere
je potrosio hrpu resursa i vremena
radeci samo na toj jednoj sceni jer
je odlucio da bi tamo pasala takva
scena. To je ono sto se probija kroz
svaku poru ove igre, taj osjecaj da
je gospodin Dryere napravio to¢no
onakvu igru kakvu je htio vidjeti i
uzivao u svakoj sekundi, a mi ostali
pozvani smo na njegovu zabavu. Mo-
ramo priznati, nije trebalo dugo da
nas zarazi njegov entuzijazam. Svaki
dio Ring Runnera odaje osjecaj da je
brizno izraden - duga i kompleksna
radnja, dovitljiv dijalog, brodovi koji
broje na desetke i stotine razlicitih
nacina da zapodjenete borbu, sve te
igracke koje ovu jednostavnu ideju
¢ine konstantno zabavnom kroz 30
sati. Zbilja se moze dobiti dojam da
je developer zaljubljen u to $to nam
prezentira, tim viSe nakon $to smo
otkrili da je u isti svijet smjestio i svoj
prvi roman.

Ne mozemo garantirati da je ovo
igra za svakoga jer ocito i nije treba-
la biti, ali ako ste tip igraca koji uziva
u kozmonautskom napucavanju,
ovaj je naslov u svakom slucaju
zanimljiv. |
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AKCIISKA AVANTURA
AN\

7

Info

Proizvodac
Aligraf

lzdavac
KISS Itd.

U ISTOM STILU

Minecraft

Globalni fenomen

o kojem ne treba
trositi rijeci je svojom
jednostavnoscu i
zaraznos$c¢u osvojio
igrace diljem svijeta.

Starbound

Jos jedan graditeljski
naslov koji je ocito
pogodio ukus igraca
i vec tjednima ne
silazi s ljestvice
najprodavanijih na
Steamu.

AN\

Ocjena

Mnostvo sadrzaja,
atmosfera

B Nedostatak
tutoriala, sucelje,
dizajnerska rjesenja

Ako ste spremni
na dugotrajno
ucenjei
otkrivanje
sadrzaja
naslijepo,
Darkout bi

vas mogao
zadovoljiti

0%

Darkout

Podzemno skloniste — Planirate li napraviti ovakvu rezidenciju, pripremite se na
mnogo kopanja i cijepanja

lleja e dobra, all...

Koliko god nam se Darkout svidio zbog unikatne igrivosti,
upravo smo zbog nje ovaj naslov igrali uz mnogo nade
da ¢e biti bolje, kao da gledamo kakav novogodi3nji
program domacih televizija, pa kad nas nakon par minuta
isfrustrira, ugasimo televizor bez Zelje da ga ponovo

upalimo

1 BERNARD JURKOVIC

Odmah u pocetku moramo

naglasiti da smo u posljednje
vrijeme poceli davati prili¢cnu paznju
neovisnim igrama koje se unikatnom
igrivos¢u pokusaju probiti do Sire
publike. Razlog je tome sve vedi broj
kvalitetnih igara koje dolaze iz ovog
dijela industrije, a jedna je od takvih i
Darkout. Bolje re¢eno, tako smo barem
mislili u pocetku. Naime, Darkout je

Muke po
izbornicima -
Osjecaju opce

8 zbunjenosti
pomaze gomila
opcija za
izucavanje i
izgradnju ¢iju
funkcionalnost
morate napipavati

Prikaze iz mraka - Kako se veci dio vremena nista ne
dogada, zbog iznenadne pojave neprijatelja pocet ¢ete
panicariti
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koli¢cinom sadrzaja i konceptom poka-
zivao velik potencijal i mamio igrace
Sirokim spektrom radnji koje je u ovoj
igri moguce izvesti.

Autori su obecavali izgradnju skloni-
$ta, prikupljanje resursa, izradu vlastitih
predmeta, borbu protiv negostoljubivih
stanovnika i samog okruzenja, $to smo
- realno gledajuci - i dobili. Problem ne
lezi u sadrzaju, kojeg je gomila, ve¢ u
povrdnom pristupu i potpunoj tuposti
na zelje krajnjih korisnika. Igraca, nas i
vas, zajednice koja e platiti ovaj projekt
i dobiti poluproizvod samo zato sto se
nekome Zurilo s izlaskom i nije Zelio od-
vojiti par dodatnih mjeseci za doradu.

Primjerice, sam pocetak je potpuna
misterija i jo$ uvijek pokusavamo shva-
titi zasto se nalazimo tamo gdje nas
igra smjesta i $to je uopce krajnji cilj.
Pobiti sve zvijeri, otr¢ati slijeva nadesno,
iskopati najvecu rupu u zemlji iz koje

se kasnije ne
mozemo
izvuci? Ne-
mamo blage
veze. Osjecaju zbu-
njenosti pridonosi
i opskurni tutorial
u vidu par recenica
teksta koje nam kazu $to moze-

mo raditi, ali ne i kako. “lzgradite skloni-
ste”; da, vrlo rado, ali gdje i kako, kako
postaviti ogradu, kako zidove, a kako
vrata? Sve to moramo sami zakljuciti,
$to, vjerujte na rije¢, nije nimalo lako
i ¢itav se postupak svodi na metodu
pokusaja i pogresaka te uzaludnog
gubljenja vremena i Zivaca.

Pozitivna je stvar 5to gotovo na sva-
kom koraku mozemo nesto raditi, bilo
da sakupljamo okolnu floru, borimo se
protiv Zivotinja i cudovista ili iskapamo
razne vrste rude. Sve je to moguce
kombinirati na razne nacine, ¢ime
od jednostavnih resursa dobivamo
gradevne dijelove za slozZenije stvari.
Jednako je vazna stvar izu¢avanje novih
tehnologija i povezanih predmeta jer s
osnovnima ne¢emo dugo pozivjeti, ali
kao i ranije, taj je dio slabo objasnjen
pa smo nerijetko morali kretati iznova
jer bismo resurse potrosili na nesto od
¢ega u trenutnom stadiju nismo imali
prevelike koristi.

Dodatne frustracije izaziva petljanje
po inventaru i nacin na koji je rijeSeno
premjestanje predmeta s pokazivacem
koji u isto vrijeme pomice Citav ekran.
Opcenito, sucelje je grozno i snalaze-
nje u njemu pocetnicima e biti prava
noc¢na mora, no oni koji si daju truda
imaju $anse nauciti kako se s time nositi
i napokon uzivati u igri. Jer Darkout je
vrijedan toga - samo je pitanje tko ce
imati dovoljno strpljenja. Onako usput,
prvu verziju Darkouta nismo ni opisivali,
no izdavaci su se kleli da je rijec o ne-
dovrsenoj pokaznoj beti i poslali nam
klju¢ za punu verziju. Spomenuta je
uistinu doradenija, no detaljniji uvod i,
s obzirom na broj elemenata, obavezna
Skolica vjerojatno bi bili dobitna kom-
binacija. No postavlja se pitanje koliko
to sve ima smisla naknadno umetati. Po
nama, bas i nema. [ |

Drovosjeca da sam ja, a ti da si dama - U pocetku ¢e vam jedina
briga biti sakupljanje dovoljno resursa za izgradnju prvog
zaklona



Teslagrad

Nt

Info

Proizvodac/Izdavac
Rain Games

Platforma

PC

Min. konfiguracija
Dual Core 2 GHz,
2 GBRAM

Preporucena
Dual Core 4 GHz,
4 GBRAM

U ISTOM STILU

Vessel

Platformer u kojem se
vecina izazova bazira
na mehanici fluida.

Limbo

ili Fly’n, Cave Story,
Outland, Dustforce,
Closure, NightSky...
Imate par alternativa.

Nt

Ocjena

Atmosfera,
osjecaj kretanja
= Dizajn nekih
zagonetki i sekcija
nivoa

DOJAM

Par greSaka ne
uspijeva sakriti
ono dobro u

ovom naslovu

4%

Zaigru bez trunke teksta, autori su utrpali zavidnu koli¢inu radnje

Toplo, hladno

Teslagrad, uz igre poput Vessela, radi na popunjavanju
kolekcije logickih platformera baziranih na radu velikih
fizicara. Ako se nas pita, jo$ uvijek cekamo da netko
napravi igru o termodinamici

I LOVRO GAMULIN

Teslagrad je 2D platformer

s elementima metroidvanije
- Cekajte, cekajte, nemojte odmah
prestati s ¢itanjem. Istina, ovakvih
igara u zadnje vrijeme ima na desetke,
ali ako imalo uzivate u ovom Zanru,
ova je zbilja vrijedna vaseg pogleda.
U redu, vratimo se Teslagradu. Jezgra
igrivosti sastoji se od elektromagneta
i svih zanimljivih nacina na koje se oni
mogu uklopiti u klasi¢ni fantasy ep.
Najcesce to znaci da Cete se tijekom
svojih lutanja po gradu iz naslova oko-
ristiti magnetizmom kako bi se odbili
od svakojakih prepreka i smicalica - ili
privukli prema njima. Genij u toj jed-
nostavnoj ideji slican je onome koji nas
vraca igrama kao sto su Prince of Persia
i Spiderman 2; nesputano kretanje u
tim igrama jako odgovara majmunu

Zasto su drobilice za smece u igrama uvijek tako agresivne?

u nasim evolucijskim korijenima. Kako
na$ heroj napreduje, tako prikuplja
drevnu elektromagnetsku opremu, koja
mu pak dozvoljava obrtanje polariteta
obliznjih predmeta, na sto bi W. Shat-
ner bio ponosan, ili pak kratkometnu
teleportaciju, jer kao Sto bardovi iz
Insane Clown Posseja vole napomenuti,
magneti - 'ko to kuzi?

lako zagonetke vec¢inom nisu uzasno
izazovne, obi¢no stvaraju dobar osjecaj
napredovanja i ¢ine lutanje i istrazivanje
zanimljivim. Kada se svi kotacici vrte
kako trebaju, tesko je dostici osjecaj tr-
¢anja i letenja niz izrezbarene hodnike i
grandiozne dvorane. NaZalost, one koje
jesu izazovne, obi¢no su takve zbog
losijeg dizajna, pa iziskuju stvari poput
uzasno preciznog tempiranja koje nije
bilo potrebno do te tocke i nece biti
potrebno nakon nje, ili jednostavnog
ponavljanja pokusaja dok ne natjerate

fizicki engine da suraduje. Bududi da
engine Unity, u kojem je igra izradena,
dolazi sa svojim vlastitim fizickim pod-
vozjem, jasno nam je zasto su develo-
peri odlucili iskoristiti postojedi resurs,
ali fleksibilnost tog enginea povlaci za
sobom i odredenu nepredvidljivost, $to
ne volimo vidjeti u ovakvoj igri. Ona je
specijalno iritantna u inace zanimljivim
i vrlo mastovitim boss borbama, gdje
smo cesto znali blokirati laser licem
jer nas stit nije uspio dovoljno brzo
okrenuti pravi predznak na pravom
vektoru. Buduci da su te borbe i tako
najzahtjevniji dio igre, bugovita je fizi-
ka, blago receno, iznimno frustrirajuca.
Kad se ovom zbroji ponekad nevjesta
geometrija nivoa, vjerojatno biste se
mogli zapitati kako to da smo vec¢ u
prvim redovima ovog teksta odlucili
preporuciti ovaj naslov.

Na kraju, usprkos povremenim fru-
stracijama, vracat cete se zbog atmos-
fere. Za svaki tren kad zapnete zbog
problemati¢nog dizajna igra nudi pet
trenutaka koji ¢e oduseviti. Stvari poput
odli¢nog uvoda u kojem ste potpuno
bespomocni i nacina na koji vas oprema
da iskorijenite taj osjecaj. Stvari poput
strmoglavih vratolomija kroz steampunk
dvorce i suptilne misterioznosti koja ¢e
vas vudi dalje u svakom trenutku.

Ovo je jedan od onih rijetkih naslova
Cije greske pokazuju koliko su veliki
njegovi uspjesi i mislimo da, kad se sve
zbroji, ne prolazi nimalo lose. |

Magnetska polja i magnetizirajuce cvijec¢e — zasto ne?
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Proizvodac/Izdavac
Guerilla Games/
Sony Computer
Entertainment

Zanr
FPS

Platforme
PlayStation 4 |

AN\

Ocjena

Grafika, zvuk,
kontrole, multiplayer

B Zaboravljiva prica,
Al

Novi
PlayStation
pratio je i
novi Killzone,
a ljubitelji
fransize dobili
su jos jednu
kvalitetnu
igru koja je

uz nesto vise
truda mogla
ostaviti dubok
trag u zanru.
Ipak, vrijedi
je zaigrati,
makar i
preskocili
kampanju

£ Leteci dron OWL
Zabavna — b ki pomaze u brojnim
multiplayer igra | L : =% T i . situacijama i
¢iju kampanju [ f L e ~ namecesekao
za jednog igraca i T o : : nezamjenjiv
vrijedi odigrati : : b . suborac kroz cue}u
samo kako biste ; kampanju. Steta Sto

R . se ne pojavljuje u
yzuvah u detaljima i
i grafici

: . Napredan i bogat

’ ’ 0/ ' g o - Vekta City susta je
o " = suprotnost prljavim

. . e i naseljima u kojima su

smjestene izbjeglice
s Helghasta
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1 DANIEL LUCIC

Kad su se prihvatili ra-

zvoja Seste igre u svom

hvaljenom serijalu Killzone,
koja ¢e na koncu postati
PlayStation 4 launch naslov, ¢lanovi
Guerilla Gamesa sigurno su bili svjesni
tereta koji preuzimaju na svoja leda. Ne
samo da su igraci od next-gen Killzonea
ocekivali velike stvari vec je visoka
ocekivanja imao i Sony, koji je od ra-
zvojnog tima zatrazio da prekrasnom
igrom pokaze mogucénosti nove kon-
zole te privuce igrace da otvore svoje
novcanike, izvuku kreditne kartice i u

svoje domove odnesu novi PlayStation.
Radilice iz Guerilla Gamesa u tome su i
uspjele: u nesto vise od dvije godine
napravile su vizualno impresivnu igru
te uz tehnicka poboljsanja koja je osi-
gurala nova platforma igrac¢ima donijele
jos$ jedno iskustvo u kojem Ce ljubitelji
pucacina uzivati uz nekoliko zamjerki na

SHADOW FALL NA VITI

U nezgodnim trenucima kad vam

bolja polovica oduzme pravo
koristenja jedinog TV-a u ku¢i, a vi ste
nekoliko mjeseci prije toga zgodno uboli

ovo ili ono. Vratimo se tome kasnije...

Killzone Shadow Fall smjesten je na
planet Vekta, 30 godina nakon doga-
daja videnih u Killzoneu 3, ¢iju povrsinu
dijele ISA (Interplanetary Strategic Alli-
ance) i prezivjeli stanovnici unistenog
Helghana. Zbog, kako mozete zamisliti,
dobrosusjedskih odnosa dvije frakcije

KONZOLE

Efekti bi mogli
izgledati bolje, no igra
i ovako impresionira
kolicinom detalja koje
je moguce vidjeti na
ekranu

PS Vitu, Remote Play ¢e vam omoguciti da
Shadow Fall zaigrate i na malom ekranu

PIWITA

2014. VELJACA BUG

svoje prijenosne konzole.

Unato¢ skepticizmu koji nas je obuzeo
na samu pomisao igranja FPS-a na onako
malom ekranu, mozemo re¢i da Remote

Play radi sasvim
dobro, a manji
broj tipki Vita

¢e nadoknaditi
svojim ekranom
osjetljivim

na dodiri
pozadinskim
touchpadom.
Sitna slova i
Vitine neprecizne
analogne gljive
unijet ¢e nesto
frustracije uigru,
ali u kriti¢nim
trenucima
posluzit ¢e svrsi.
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Umjesto standardnog sakupljanja XP-a, napredak kroz ¢inove ostvaruje se
rjesavanjem izazova vezanih uz oruzja, igra¢e modove, neutraliziranje protivnika i

ostalo

PRVI DO MILIJUNA
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SHADOW, FALL

izgraden je zid poput Berlinskog,
koji odvaja tmurne izbjeglicke
Cetvrti od Sarenih i naprednih
gradova u kojima obitavaju izvor-
ni Vektanci.
Radnju novog Killzonea pro-
Zivjet ¢emo u ulozi novog
protagonista Lucasa Kellena,
kojeg je nakon nemilog
dogadaja u djetinjstvu pod
svoje uzeo VSA-ov (Vek-
tan Security Agency)
Shadow Marshal
imena Sinclair te ga
kroz godine izgradio u
najvazniju kariku VSA-
ovih specijalnih postrojbi. Kellen
na svoja leda preuzima najteze i

Nedugo nakon sluzbenog izlaska Sony je objavio da je

Killzone Shadow Fall prodan u vise od milijun kopija,
¢ime je postao prva igra nove generacije koja je ostvarila
milijunsku prodaju. Vijest je stigla nesto vise od mjesec dana

nakon pocetka
prodaje u SAD-u,
20. prosinca, a
Sony je potvrdio
da se otprilike 27%

o PayStation.

odnosi naigre
uklju¢ene u PS4
pakete.

Sluzbeni podaci u

minimalno svaki

PlayStationa.

prodanih primjeraka

trenutku pisanja ovog
teksta kazu da broj
prodanih PlayStationa
4 stoji na nesto vise
od ¢etiri milijuna, to
znaci da je Killzone
Shadow Fall zaigrao

Cetvrti vlasnik novog

najvaznije zadatke iza neprijateljskih
linija, ali i unutar granica Vekta Cityja.

Nazalost, prica je poprilicno zabo-
ravljiva, pa ¢e odusevljenje izazvati tek
kod najvecih fanova serijala. Ve¢ sad
bismo tesko izdvojili vazne dogadaje iz
kampanje, pa ne¢ete mnogo pogrijesiti
ni ako je preskocite i odmah se bacite
na multiplayer.

O lijepa, o drag ,
o slatka slobodo

Za razliku od ranijih igara u serijalu,
Shadow Fall djeluje mnogo otvorenije
i tijekom igre omogucio nam je da
svakom cilju pristupimo kako Zelimo.
Sloboda nije izrazena kao u igrama po-
put Far Crya 3, no podrugja su dovoljno
otvorena da nam omoguce
kvalitetno taktiziranje, a opet
dovoljno zatvorena da nam
igra ne nudi mnogo distrak-
cija koje ¢e nas odmaknuti
od krajnjeg cilja.

Igraci koji vole direktan
pristup u ovom ¢e nastavku
doista uzivati. Osim arse-
nala oruzja koji je, priznat

¢emo, nesto manji nego sto bismo
zeljeli, Kellen na raspolaganju ima
lebde¢i OWL dron koji je vjerojatno
najzabavniji dodatak fransizi. Owlom
upravljamo jednostavnim pomakom
prsta po touchpadu na DualShocku 4, a
maleni nam suborac nudi niz taktickih
nadolazecih neprijatelja izgradnjom
Stitova, posluziti kao mamac ne bi li
neprijatelje odvukao na drugu stranu, ili
nas vratiti u zivot injekcijom adrenalina
ako na bojistu nekim ¢cudom padnemo.

Osim mogucnosti vezanih uz neprija-
telje i borbu, OWL nam nudi i dodatne
mogucnosti bez kojih bi napredak kroz
igru bio znatno tezi. Ispucavanjem
uzadi OWL nam omogucava da lakse
i brze dolazimo do Zeljenih pozicija, a
hakiranjem upravljackih plo¢a daje nam
pristup prostorijama koje kriju dodatna
oruzja ili municiju te zatvara prolaze
kojima do nas stizu neprijateljske snage.
Zbog svega ovoga OWL je drasti¢no
promijenio akciju na bojistu i vrlo se
brzo nametnuo kao najvazniji dodatak
novom Killzoneu.

Igracima koji od izravnog pristupa
vise cijene Suljanje i tiho neutraliziranje
protivnika Guerilla Games je pripremio
mnogo uskih prolaza i koridora koji ¢e
vas dovesti protivniku iza leda te vam
omoguditi da im uz prigodno krckanje
zavrnete vratom ili smjestite noz meka
prsa. Nazalost, uzitak (u izravnom ili
stealth pristupu) poprili¢no kvari o¢ajno
los Al koji vas ne ¢uje ni kad mu u punoj
ratnoj opremi skocite iza leda s nekoliko
metara visine ili tréite prema njemu s
viSe desetaka metara udaljenosti.

Ponasanje kompjuterski upravljanih
vojnika u najmanju je ruku neobi¢no
i moci ¢e ih nadmudriti i najmanje
nadareni takticari, zbog ¢ega igra nije
pretedka ni na najvecoj tezinskoj razini,
neovisno o broju protivnika koji vas
napadaju.

Covjek bi pomislio da ¢e razvojni tim
bar dio snage novih konzola iskoristiti
za stvaranje pametnijih protivnika, no
izgleda da je Guerilla sve odlucila ulozZiti

Stit ovdje,
dron
tamo
i kisa §

metaka
usmjeru
protivnika

- pobjeda

je gotovo

osigurana

¥




Ve¢ sad bismo
tesko izdvojili
vazne dogadaje iz
kampanje, pa necete
mnogo pogrijesiti ni
ako je preskocite i
odmah se bacite na
multiplayer

na lijepu grafiku. Shadow Fall izgleda
doista fantasti¢no. Ne samo da je ljepsi
od ostalih igara koje smo na novim kon-
zolama imali prilike zaigrati ve¢ svojim
teksturama i detaljima Sisa dobar dio PC
igara koje su ve¢ standardno na ovom
polju nadmo¢éne. Uz iznimku pokojeg
efekta prilikom eksplozija, novi ¢e vas
Killzone za vrijeme igre zadiviti vise
puta, a razli¢ito koncipirana podrucja
koja Cete posjetiti dodatno naglasavaju
liepotu ovog naslova.

Podjednaku razinu uzitka donosi i
zvuk, a ono najvaznije - kontrole -
izvedeno je toliko fluidno da u akciji
na ekranu uzivate sasvim prirodno,
bez razmisljanja o tome $to u kojem
trenutku morate pritisnuti.

Multiplayer po svacijoj mjeri
Mrezna komponenta Shadow Falla
donosi standardno kvalitetnu dozu
zabave, a razvojni se tim potrudio da
igracima pruzi $to izravnije iskustvo,
bez potrebe za mikromenadzmentom
prisutnim u mnogim danasnjim igrama.
Multiplayer nam na raspolaganje
daje svega tri klase — Assault, Support i
Recon - od kojih svaka koristi sebi svoj-
stvenu kategoriju oruzja i dodataka koji
¢e pomodi u napadu, obrani, izvidanju
neprijateljskih pozicija i stvaranju novih
spawn tocaka, pa su mogucnosti prila-
godbe vlastitom stilu igre i dalje velike.
Borba se odvija na 10 mapa (dodatne
¢e biti besplatno objavljene tijekom

J/ I

Stvaranjem vlastitog Warzonea birate mape, oruzja i pravila igre
te tako krojite svoje online iskustvo prema svojim Zeljama

godine) i osam modova, a prije spajanja
na server moguc je odabir sluzbenih i
nesluzbenih ratnih zona koje kombini-
raju modove, mape, dozvoljena oruzja,
dodatke i ostalo. Ako medu ponude-
nima ne uspijete pronaci kombinaciju
koja vam odgovara, Shadow Fall vam
omogucava stvaranje vlastitog War-
zonea i prilagodavanje pravila svojim
Zeljama do najsitnijih detalja, poput
broja dozvoljenih smrti ili dozvoljenih
dodataka za oruzja.

Virtualnim vojnicima na raspolaga-
nju su 22 oruzja, a kako igraci s vise
vremena na raspolaganju ne bi imali
nepostenu prednost, sva su oruzja
otklju¢ana od pocetka i s upotrebom
se otkljucavaju tek dodaci koji donekle
olaksavaju njihovu upotrebu.

Multiplayer je zabavan i lijepo ba-
lansiran, no povremeni problemi s
konekcijama koji su u danasnje vrijeme
postali dio svakodnevice frustrirajuci su
i znaju dovesti do ludila. Ipak, unato¢
Stucavicama i sitnim nedostacima vje-
rujemo da e nas zadrzati prikovanima
za TV ekran jo$ minimalno nekoliko
desetaka sati prije nego virtualnu srec¢u
potrazimo negdje drugdje. |

\ a

Mrko nas je

OWL je
drasticno :
promijenio | 4
akcijuna
bojistu i

vrlo se brzo
nametnuo

kao najvazniji
dodatak novom
Killzoneu

pogledao i nakon

i \ . : P ¥
- v toga ocajnicki ; H
'-E f \ 8" . pokusavao izvaditi . " .
r AT - ostricu iz vrata uz A I -
| ! -.' i zvuke gusenja u
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s je oruzje za r i
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Shadow Fallu
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Buducnost

Posegne Li ministar financija u 2014. za sredstvima u drugom
stupu mirovinskog sustava, dostojanstvenoj se tre¢oj zivotnoj
dobi mozemo nadati samo priklju€¢eni na stroj za virtualnu
stvarnost, u kojoj se lijepo zivi. Na tom se planu stvari
dobro razvijaju, ali kakve smo srece - iStekat ¢e nas ona
kvazirevolucionarna budala Neo

Ante Vrdelja

zmastani svjetovi nikad nisu izgle-

dali uvjerljivije. O onom najvecem i

najpomnije modeliranom nece biti

spomena iz niza proceduralnih ra-

zloga: sve su ¢esce glasine da Grand

Theft Auto V ovog proljeca stize na
PC, no zapravo se radi o lanjskoj igri. Stoga
joj nije mjesto na popisu najocekivanijih
igara u 2014. iako je - oCekivana.

Neobic¢no i birokratski bizarno, ali i ne-
ophodno: sve je viSe proizvodaca igara koji
kasne ili iz godine u godinu nesto najavljuju
bez konkretnog datuma pa bi ovaj popis - bez
krutih regula - mogao izgledati otprilike kao
i lanjski. Veselilo bi me proizvesti ga (bude
ucas gotov), no vama bi moglo biti dosadno
¢itati o istim igrama kao i lani.

Trend beskonac¢nog najavljivanja i odgada-
nja igara je u porastu. Od svih igara koje smo
najavljivali poc¢etkom 2012. nismo docekali
trecinu, koja je na kraju objavljena tek u
2013. No s lanjskog popisa o¢ekivanih hitova
objavljenog u Bugu do dan-danas ih nismo
docekali ravno - pola!

Medu igrama koje su ipak objavljene dio ih
vara ili makar izvrce pravila kako im drago.
Tako je primjerice ArmA III sluzbeno izdana
2013. godine, no bez single player kampanje,
koja jo$ nije dovrSena. Izdavac je doduse
objavio dio kampanje kao besplatni DLC, a
dio nam jo$ uvijek duguje.

Sli¢nom se smicalicom sluzi i Broken Age,
avantura kojoj se prosle godine u ovo vrijeme
jo$ nije znalo ime (pa se pisalo Double Fine
Adventure), koja je nakon par odgoda objav-
ljena proslog mjeseca (dakle kasnila je), i to
kao prvi dio (dakle drugi dio fali).

Stoga je prva zrtva ovogodiSnje stroge
selekcije Tom Clancy’s The Division, koji
djeluje intrigantno i zabavno, kao i vecina
slicnih igara koje se bave smakom svijeta,
bezvladem i nasiljem, i sluzbeno je najavljen
za ovu godinu. Na popisu ga ipak nema jer se
Ubisoftu ¢esto omakne odgoda (Watch Dogs,
Splinter Cell: Blacklist), a i sami su developeri
tako agresivan rok nazvali smijeSnim. Imaju,
vele, jo§ puno posla i ¢ude se ishitrenoj naja-
vi vlastitog izdavaca.
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Za kraj sam ostavio jednu losu i jednu
dobru vijest. Prvo lo$a: nisam dosljedan jer
sam otkacen i drugaciji, pa sam na popis
uglavio Rime, igru koja mi se svida i za koju
jos nema sluzbenog datuma objave, pa se
pravim lud i $pekuliram. Uostalom, popis
je moj, mogu raditi §to hocu i zato Sto mi je
cef na njemu nema nijedne igre za Nintendo.
Mrzim Nintendo.

Dobra je vijest da bi se dobar dio najavljenih
igara trebao pojaviti vec u sljedecih mjesec-
dva. Prvi stize Thief, igra o kraduckanju, kojoj
se nekako napola veselim, a napola strahujem
da nece biti dobra kao one prije. RazmiSljam
da je ukradem. What would Garrett do? m

GDJE JE ZAPELO? lako BioWare nije ponudio
sluzbeni razlog za odgodu od skoro godine
dana, popis rasa koje se mogu birati na
pocetku igre prosiren je sa samo jedne -
ljudske - na standardnih nekoliko, pa sad
ukljucuje vilenjake, patuljke i valjda jos neke
bipedalne bi¢oide.

Novi datum objave: Q3 2014. Novi datum objave: Q2 2014.

GDJE JE ZAPELO? U iscrpnom i dosadnom
priopc¢enju developeri su opisali trenutak
spoznaje: gledali su se Sutke, nitko nije
prozborio, a opet - sve je bilo receno. U tom
trenu oni su znali: igra mora biti odgodena. Jer
misle na nas i mi zasluzujemo samo najbolje...
Tzv. nisu stigli.



Novi datum objave: 6. ozujka 2014. Novi datum objave: nista nisu rekli Novi datum objave: prva polovica 2014.

GDJE JE ZAPELO? Ponovno u Ubisoftu, iako GDJE JE ZAPELO? Nakon $to su uzeli lovu s GDJE JE ZAPELO? Autori najbolje tower

ovaj put nemarniizdavac doista nije kriv. Kickstartera, iz studija InXile javili su da nece defense igre htjeli su financirati projekt na
Obsidan je mrljavio po ovoj igri toliko dugoda  dovrsiti igru kako je planirano i obe¢ano jerim  Kickstarteru, ali su prikupili svega ¢etvrtinu od
mu je u meduvremenu propao stari izdavac treba vise vremena za beta testiranje. PoSteno  potrebnih milijun dolara, sto je bilo dovoljno
(THQ), pa je Ubisoft preuzeo prava na objavu, jereciida platiSama bete uredno stizuiigra tek za dodatne misije. No u meduvremenu su
asnjimaikasnjenje. napreduje. vlastitim vezama namaknuli i ostatak.
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Thiefu je na domaéem trzistu popularnost zajamcena: naciju lupeza i pronevjeritelja Igra o ukletom vitezu Sto tumara tmastim
zanimat ¢e pripovijest o tome kako se kraduckalo neko¢, u viktorijansko doba. Radnja hodnicima s nadom u spasenje duse ili
prati zgode sjecikese, akrobata i robinhudovskog altruista Garretta koji dzepari i makar dobru Soru preklani je bila jedan od
provaljuje po ku¢ama. Cini se kao dosta naporna rabota, ali i monumentalni podsjetnik

civilizacijskih tekovina — danas se naprosto ne plati faktura. a lani jedan od najtraljavijih portova za PC.

Autor: Eidos Montreal B3 Platforme: PC, PS3, PS3, X360, X0 B3 Izlazi: 25. veljace Autor: From Software B3 Platforme: PC, PS3,

12 VELICANSTVENIH

Prototipna nadrisimulacija pucanja i trgovanja na malo i veliko u svemiru na cetvrti nastavak Dok vrijedni Japanci prave The Last Guardian
¢eka skoro dva desetljeca. Autori tvrde da veliki izdavaci nisu imali sluha za njihovu viziju, (i nikako da ga naprave), neki su se Spanjolci

pa su novac namaknuli na Kickstarteru. Obecali su svasta, od multiplayera do podrske za domislili napraviti bas takvu igru. Ali drugaciju!
Oculus VR sli¢ne uredaje za lamatanje glavom, pa ostaje vidjeti jesu li se zaigrali ili ¢e doista  Saga o deckicu koji se nade sam na neobi¢nom
ispuniti i obe¢anje da igra izlazi sljedec¢i mjesec. No procedura se postuje — evo je na popisu. otoku drazesna je i oku ugodnaigra, sa sjen¢anom

Autor: Frontier Developments B3 Platforme: PC, 0S X B3 Izlazi: oko oZujka Autor: Tequila Works B3 Platforme: PS4 B3 Izlazi:
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Trapavosti japanskih developera unatoc,
nastavak je pri vrhu popisa najoc¢ekivanjih
igara ove godine — ne toliko zbog doradenog
multiplayera, ve¢ obecanja jos mrac¢njackog i
provjereno forastog toljaganja.

X360 B4 zlazi: 14. ozujka

Medu isjeccima koje su poljski fantazisti prikazali javnosti nasao se i onaj u kojem stasiti
lovac na ¢udovista i mufove jase prerijom, s konjem i fudbalerkom kao pokojni Malnar, pa
nabasa na Zenu koju tri krezuba vjesaju o granu. Krezubi su prigodno priklani i vjesticara
spasdena, pa narod pjeva o novim junackim djelima Geralta od Rivije u o¢ekivanju Witchera
koji ¢e - kazu - zasjeniti Skyrim.

Autor: CD Projekt RED B3 Platforme: PC, PS4, X0 B3 Izlazi: Q2 2014.

grafikom, a autori kao uzore ne priznaju samo
japanski Team Ico ve¢ i Miyazakijeve crtice. |
Salvadora Dalija, jasno. Nisu, ruku na srce, rekli
da ¢e igru dovrsiti ove godine, ali eto je tu - jer se
najavljivanje Last Guardiana izlizalo.

mozda ove godine

Tko je probao posljednji Battlefield pa se razocarao, danas ceka Titanfall, pucacinu

u kojoj se puca iz velikih robota ili pjesice, a sve zajedno — od double jumpa do
maksimalnog broja igraca (6 vs. 6) — podsjeca na FPS-ove kako su izgledali neko¢, u doba
Unreal Tournamenta ili Quakea. Raj za ¢ucavce ili igra za skilere, smash ili trash, sve ¢e
se razrijesiti vec sljedec¢i mjesec — ovi su profici igru izradili u rekordnom roku. Gg!

Autor: Electronic Arts B3 Platforme: PC, X0 B3 Izlazi: 13. oZujka
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Odvratni, cobanski i nerijetko Zmuklerski zanr casual igara nesto je manje odvratan Bilo bi spektakularno da Capcom svoj
otkako je iznjedrio Najbolju Igru Ikad — u PopCapovoj se vreci glupih igara i mamipara dungeon crawler u tre¢em licu dovrsi do ljeta
nasao i dragulj o zombijima i hortikulturi. Nastavak je lani sletio samo na tablete i —jer najljepse je gegati se mra¢nim hodnikom
mobitele, a od grandiozne prodaje i ekstra profita autori su ustedjeli za novi nastavak i u srednjovjekovnom oklopu na krasan sunc¢an
pravi 3D engine. | to ne bilo koji, ve¢ najbolji — Frostbite. Verzija za PC navodno stize. dan. Za prvu su si najavu autori dali truda,

Autor: PopCap Games B3 Platforme: X360, X0, PC B3 Izlazi: za konzole ve¢ jest Autor: Capcom B3 Platforme: PS4 B3 Izlazi: ove

12 VELICANSTVENIH I

U 2014. avanture nastavljaju s dosta bogatim zagrobnim zivotom, uglavnom na krilima Prva igra koja koristi novi Epicov engine
Kickstartera. Zahvaljujuci zaprimljenom novcu horde ¢udaka koju jos uvijek veseli ovaj nacin Unreal 4 ne izleda osobito dobro, a veselim joj se
prezentacije igara stize nastavak Dreamfalla, 0 avanturama zgodne gospodictne; zatim Moebius,  da bih mogao ¢itati zlurade komentare na racun
koji glumi Gabriela Knighta dok autorica ne otkupi prava od bivieg izdavaca; te drugi dionovog  nazadne grafike. Na papiru koncept ne zvu¢i loge:
Broken Sworda, dok ¢e Telltale svojim novcem(!) producirati avanture Game of Thrones. podsjeca na spoj najzabavnijeg dijela CoD-a,

Autor: Red Thread Games B3 Platforme: PC, 0S X, Linux, Wii U B3 Izlazi: ove godine Autor: Epic Games Poland B3 Platforme: PC
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-

pa izradili dojmljivu animaciju i predstavili
engine Panta Rhei, no onda su sve uprskali
objavom da ¢e igru izdati u modelu free to
play. Svejedno, oc¢ekujemo i ¢irimo vijesti s
veseljem, a pljucamo kasnije, po potrebi.

godine

Poblesavjelom Melu Gibsonu sigurno nece biti drago $to se u stavljenu koZzu mahnitog
australskog policajca nagodinu uteze Tom Hardy, a ni to $to mu nisu ponudili gazu za
sinkronizaciju igre Mad Max. A mozda i jesu, tko ¢e ga znati; nekako se otudio i slabo zove.
Igru razvijaju Svedani poznati po serijalu Just Cause, od kojeg su posudili engine i mehaniku
za igru u kojoj Max sastavlja Magnum Opus, vozilo s V12 motorom. Jer to je esencijalno.

Autor: Avalanche Studios B3 Platforme: PC, PS3, PS4, X360, X0 B3 Izlazi: ove godine

Soranje beskonacnih valova zombija i Penelopu
koja Strika danju i para nocu. Junakinja (ili junak)
ovdje danju skuplja resurse i gradi skloniste, da je
zakloni od ¢udovista koja stizu po mraku.

|zlazi: ove godine

Indie horor iz kategorije sve popularnijih metaigara koje i jesu i nisu igre (Dear Esther,
Gone Home) pricu je pristojno uokvirio (jedini prezivjeli iz zrakoplovne nesreée tumara
sumom u kojoj kanibali ¢uce u Zbunju), ali igracu daje da slobodno tumara, nocu i danju,
Sumom koju je modelirao realisti¢no, tako da uzas bude bolji i veci. Za vrisku i skakanje u
stolcu obecali su dodati i podrsku za Oculus VR. Mrak.

Autor: BioWare B3 Platforme: PC B3 Izlazi: ove godine
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Dell PowerEdge PartnerDirec

Preferred
Nova generacija posluzitelja...
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’ Microsoft® Windows® Server 2012
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PERC H710p SAS/SATASSSD RAID kontroler (LGB NV Cache)
8 utora za 3.5° Hot-Plug SAS/SATASSSD tvrde diskove

3x 300GE SAS 3.5 Hot-Plug (15000 okr/min) tvrdi disk
Intel® Dual Port Gigabit {10/100/1000 Mbps) mreZna kartica
IDRACT Enterprise kontroler za udaljeni nadzer | upravijanje
2x 750W Hot-Plug redundantno napajanje

... | NOVI Latitude™ E6540
Intel® Core™ i7-4800MQ procesor, 6MB Smart Cache, 2.70 GHz
Microsoft® Windows 7 Pro 64-bit
15.57 Full HD Anti-Glare LED-backlit ekran (1920x1080)
Mapravljeni za posao, u korak sa Zivotom. 8GB (2x4) 1600MHz DDR3L memorije

TN o 7 Y0 P ICR AL D P e 1TB Serial-ATA (5400cke/min) trdi disk
mogucénosti Windowsa 8 uz dodatnu produktivnost,

Dell preporucuje Windows 8.

: 5 ¥ AMD Radeon 8790M grafifika s 2GB GDDRS memorije
sigurnost | mobilnost bez kempromisa.

Intel® Centrino® Advanced-N 6235 (B02.11a/b/g/n) wireless
Bluetooth 4.0 adapter

Citaé kartica

KODEKS D.0.0O. Saznajte viée na:

ZAGRER | NOVA CESTA 60 | TEL +3B5 | 3688 666 | FAX +385 | 3638 655 | E-MAIL prodajaiskodeks. hr

Partneri u Republici Hrvatshoj

EPLUS d.o.0., Zagreb, 01 6531 568, www.elipso.hr | Jadran Informatika d.o.o, Rijeka, 051 228 014, www. jadraninfo. hr
Multilink d.o.o., Rijeka, 051 320 300, www.multilink.hr | TecomTrade d.o.o., Zagreb, 01 2958 788, www.tecomtrade.hr
M-Computers, Zagreb, 01 3707 800, www.m-computers.hr | Superbit d.o.o, Zagreb, 01 3750 747, www . superbit.hr
Lama d.o.0., Split, 021 270 270, www.lama.hr | Comel d.o.o., Karlovac, 047 421 111, www.comel,hr
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